
Prüfungsthemen zur VL-Prüfung ”Geometrie für Lehramt”

Zu Beginn der VL-Prüfung erhalten Sie drei Themen von der Art, wie sie im
Folgenden formuliert sind.

Sie haben 20-25 Minuten Zeit, um sich - ”aus dem Kopf” - Skizzen zu den drei
Themen zu machen. Anhand Ihrer Skizzen erklären Sie mir diese Themen.

Als Adressaten Ihrer Ausführungen stellen Sie sich bitte nicht einen Experten
aus Geometrie vor, sondern eine Studienkollegin oder einen Studienkollegen, die
bzw. der nicht über fortgeschrittene Kenntnisse aus Geometrie verfügt, jedoch
solide Grundkenntnisse aus Analysis und Linearer Algebra besitzt.

A) Ellipse
· die Ellipse als Normalriss des Kreises
· die Ellipse als Zylinderschnitt
· die Ellipse als Kegelschnitt
· Konstruktionsmöglichkeiten

B) Kegelschnitte
· Doppelkegel und Dandelinsche Kugeln
· die Ellipse als Kegelschnitt
· die Parabel als Kegelschnitt
· die Hyperbel als Kegelschnitt

C) Darstellung der Kegelschnitte mit Hilfe einer Leitlinie
· elementargeometrische Darstellung
· analytische Darstellung

D) Die Zentralperspektive
· Satz von Pappos und Satz zur Zentralprojektion
· Satz von Desargues
· Historisches zur Zentralprojektion und zur projektiven Geometrie

E) Ausgewählte Texte aus Descartes’ Geometrie
· Ähnlichkeit von Dreiecken
· geometrische Lösung der quadratischen Gleichung
· Descartes’ Kreismethode zur Tangentenkonstruktion

F) Darstellung der Kegelschnitte
· in Cartesischen Koordinaten
· in Polarkoordinaten

G) Archimedes’ Quadratur der Parabel
· die Aussage
· entscheidende Einsichten und Vorgehensweise von Archimedes

H) Anwendungen der Kegelschnitte
· Galileis Fallgesetz
· das erste Keplergesetz
· 1. und 2. kosmische Geschwindigkeit

1



· weitere Anwendungen
I) Wissenwertes zum Thema Quadriken
· Definition einer Quadrik
· Klassifikation der Quadriken
· Hauptachsentransformation

J) Hüllkurven einer Geradenschar
· am Beispiel der Evolute der Parabel erklären
· Ermittlung des Krümmungsradius

K) Poincaré’s Kreismodell der hyperbolischen Geometrie
· der Areatangens hypebolicus
· Spiegelung am Kreis

L) Axiomatik der Geometrie
· Euklid’s Parallelenaxiom
· Historisches zur Axiomatik der Geometrie
· Hyperbolische, Euklidische und Elliptische Geometrie

M) Die Teilgebiete der Geometrie im Überblick (einschließlich historischer As-
pekte)
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