Umweltphysik / Atmosphare V3: Atmospharische Dynamik
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Abb. 3.2a— Zur Einstellung des geostrophischen Gleichgewichtes auf der Nordhemisphiire.
(a) zeigt ein Zwischenstadium, es liegt noch kein Gleichgewicht vor, die aus der Summe von

Fp und Fc resultierende Kraft Fres beschleunigt die Stromung mit Beschleunigungskomponenten
in Richtung der Geschwindigkeit (wodurch der Betrag wiichst) und senkrecht zur Geschwindigkeit
(wodurch die Richtungen von Geschwindigkeit und Coriolis-Kraft weiter in Richtung auf den
Gleichgewichtszustand hin gedreht werden). Bei (b) ist das Gleichgewicht erreicht, es ist Fc =
—Fp und Fres = 0. In (c) ist die resultierende isobarenparallele Windstrémung angedeutet (H und
T bedeuten Gebiete hohen und tiefen Luftdrucks)

Abb. 3.3 Zur Richtung des
geostrophischen Windes
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Abb. 34ab Modell des iibergeostrophischen Windes. (a) zeigt den Anfangszustand beim
Einlaufen der Stromung in ein Gebiet mit schwiicherem Druckgradienten; die resultierende Kraft
Fres lenkt die Stromung nach rechts, zur Seite des hohen Druckes hin, ab. (b) stellt ein weiter
entwickeltes Stadium dar, in dem die Bremsung der Stromung bei gleichzeitigem .. Pumpen™ in
Richtung auf H hin erkennbar ist

v3-atmosphaerische.dynamik.doc 2/4 WS2011.12



Abbh. 3.5a,b Stationiires
Kriftegleichgewicht (a) und
Strémungsform (b) unter dem
EinfluB von Reibungskritten,
inshesondere von
Bodenreibung

Abb. 3.13 Zur Entstchung
horizontaler Beschleunigung
durch geneigte Isobaren in
einer Frontalzone und zum
Begriff der barotropen und
baroklinen Schichtung

(s. Text). Die durchgezogenen
Linien stellen die Isobaren,
die gestrichelten die
Isothermen dar. Die starken
Pfeile symbolisieren die
Richtung des
Druckgradienten, die diinnen
Pfeile deuten die horizontalen
Krifte oder
Beschleunigungen an

Abb. 3.14 Zur Entstehung
einer direkten thermischen
Zirkulation: fiir Details s.
Text (Legende wie fiir Abb.
3.13)

Isobaren

Hoher Druck

-~

S ,_,__.___l/// /// !
[
Kalt I Frontalzone I Warm
" Barotope  Baroklne  Barotrope |
Schichtung

Hoher Druck

Hoher Druck | > ~ !_ Tiefer Druck
VS S S S S SSSSSSSSSS 7
Kalt Warm

v3-atmosphaerische.dynamik.doc 3/4

WS2011.12



Abb. 3.15 Zur Erklirung der baroklinen Zirkulation: 2 Isothermenflichen (T;.T2) und 2
Isobarenflichen (pi.pz) schneiden sich; hierbei entstehen gewissermabBen Vierkantrohre, sog.
Solenoide, mit einer Raute (mit den Eckpunkten 1, 2. 3, 4) als Querschnittsfliche. Die geraden
Pfeile an der Umrandung der Raute deuten den Integrationsweg an (s. Text); der Rundpfeil in der
Mittesymbolisiert die resultierende Zirkulationsbeschleunigung

Abb. 3.16 Zur
Verdeutlichung des pe /
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Abb. 3.17 Ekman-Spirale Geostrophischer Wind
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