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Bild 14.17. Energieniveauschema des Wasserstoffatoms
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Bild 14.20. Ionisierungsenergie der Atome (starke Kurve) und der schon einfach positiv
geladenen Tonen (diinne Kurve)
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Bild 14.21. Schematische Darstellung des Aufbaues der Atombhiille mit zunehm
: ; : ender Ordnungs.-
zahl (Z = 1 bis 19); dunkle Kreise sind Elektronen, helle Kreise sind unbesetzte Pla,tz:gﬁ:
der Elektronenschale, '
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Abb. 2.3. Frequenzspektrum der elektromagnetischen Strahlung
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Abbildung 3: Die natiirlichen Zerfallsreihen: Pfeile nach links bedeuten o-Zerfille mit in
Prozent angegebenen Haufigkeiten, Pfeile nach rechts unten stellen -Zerfille dar. Die Halb-
wertszeiten der Nuklide sind unter ihren Symbolen notiert. Dicke Pfeile symbolisieren die
bevorzugten Zerfallsverliufe.
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Abbildung 4: Der Zerfall von 2%Ra in *’Rn erfolgt zu 94,5% durch u-Emission mit einer
Energie von 4,78 MeV in den Gl’LlI'leLlSIq{.Il;ld von “*Rn und zu 5,5% mit einer Enf;rgie von
4,60 MeV in den angeregten Zustand von 2Rn (Anregungsenergie 0,18 MeV). Der Ubergang
in den Grundzustand erfolgt tiber Emission eines (z. T. konvertierten’) v-Quants der Energie
0,18 MeV (Riicksto3 vernachlissigt).
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Abb. 7. Zerfallsschema von Co% (Kobalt).

Co% geht durch das Aussenden von Negatronen in praktisch 100% der Fillefauf ein
Energieniveau von 2,50 MeV {iber und zerfillt weiter durch kaskadenférmige Emission
zweier aufeinanderfolgender Gammaquanten von 1,17 bezw. 1,33 MeV.

Daneben besteht eine geringe Moglichkeit, daB das Enex(‘igieniveau von 1,33 MeV durch
die Emission eines Negatrons direkt erreicht wird. Auf diesen Vorgang folgt dann die
Aussendung eines Gammaquants von 1,33 MeV. ' ‘

In beiden Fillen ist das Endprodukt Ni%, ein stabiles Isotop von Nickel.

Vollstindigkeitshalber wurde das Isomer Co®” in das Scflema aufgenommen. Auch
dieses Isomer kennt zwei Zerfallsmoglichkeiten: mit der groBten Wahrscheinlichkeit
bildet es durch Aussenden eines Gammaquants Co®, oder das oben erwihnte Energie-
niveau von 1,33 MeV wird durch die Emission eines Negatrons erreicht,
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Abb. 8. Zerfallsschema von Fe%® (Eisen). Abb. 9. Zerfallsschema von J'31 (Jod)

Die beiden zur Stabilitit fiihrenden Dieses Isotop besitzt vier — und zusitz-
Zerfallsmoglichkeiten treten mit gleicher lich noch einige weitere, seltener vorkom-
Wahrscheinlichkeit auf. Das Gammaspek- mende — Zerfallsmoglichkeiten.
trum von Feb zeigt deshalb sowohl In einem der Fille wird ein Isomer von
,,Linien** von 1,1 als auch von 1,3 MeV. Xe!¥ (Xenon) gebildet. Meist findet die

Emission eines Gammaquants von
0,364 MeV statt.



H.LETTNER: Radioaktivitat — Grundlagen und Messtechnik

5 sC’”

8 1hva?2

. 2,587
310,54 (90%)
EC{10%)

284 (0,6%)

0
mNezz
5¢

25k 2807
EC

0,84

0

24Cr5%

EC

273

5%

Abb. 4. Zerfallsschema von Cs 37 (Casium)

a7 999% der anwesenden Kerne bilden zu-

ndchst das Isomer Ba'*" (Barium), das
unter Aussendung eines Gammaquants
mit einer Energie von 0,662 keV in stabiles
Ba'¥ iibergeht. Die iibrigen Kerne bilden
durch Beta-Zerfall direkt Ba'®’.

Abb. 5. Zerfallsschema von Na?? (Natrium)

Bei der mit der h&chsten Wahrschein-
lichkeit auftretenden Zerfallsart wird iiber
die Emission eines Positrons (B+) oder
durch Elektroneneinfang mit anschlieBen-
der Aussendung eines G uants
(Energie 1,28 MeV) Ne?2, ein stabiles
Isotop von Neon, gebildet. -

Abb. 6. Zerfallsschema von Mn® (Mangan)

Durch Einfangen ¢ines Elektrons (EC)
und Emission eines Gammaquants mit
0,84 MeV wird das stabile Isotop Cr® von
Chrom gebildet.

Abb. 10. Zerfallsschema von Bi®® (Wismut).

In allen drei Fillen handelt es sich um Elek-
troneneinfang. Bei der mit der groBten Wahr-
scheinlichkeit auftretenden Zerfallsart wird
das Isomer Pb*"" von Blei gebildet.
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