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RC-Filter Schaltungen

Aufgabenstellung:

Das Frequenzverhalten von zwei einfachen Filterschaltungen, die nur aus Widerstanden R und Kondensatoren C
aufgebaut sind, namlich Hochpal® und Tiefpal}, ist zu untersuchen.

A,

O [

Abb: 1: Hochpal} Abb. 2: Tiefpal

Experimentelle Vorgangsweise:

Die in den beiden Figuren gezeigten Schaltungen sind hintereinander mit den Widerstanden R=470 Q und C=100
nF aufzubauen. Bei beiden Filtern dient ein Frequenzgenerator als Quelle fir eine sinusférmige
Eingangsspannung U.. Diese wird auch zusatzlich am zweiten Kanal (Y.) des Oszilloskopes dargestellt. Die
Ausgangsspannung U, wird am ersten (Y;) Kanal des Oszilloskopes dargestellt. Bei fester Amplitude U, der
Eingangsspannung wird sowohl die Amplitude U, der Ausgangsspannung, als auch die Phasenverschiebung A@
bei beiden Schaltungen in Abhangigkeit der am Frequenzgenerator eingestellten Frequenz v von 0.1, 0.5, 1, 2, 3,
4,5,6,7,8,9, 10, 50, 100 kHz, gemessen.

Auswertung:

Fir beide Filterschaltungen ist der dekadische Logarithmus der Spannungsverstarkung v, = U,/U, als Funktion des
dekadischen Logarithmus der Frequenz v zu zeichnen. Die charakteristische Frequenz v, = 1/(2RC) bestimmt bei
Hoch- und Tiefpall die Kantenfrequenz. Der theoretische Wert ist mit den Ergebnissen aus den jeweiligen
Diagrammen zu vergleichen. Weiters ist die Phasenverschiebung A¢@ in Abhangigkeit vom dekadischen
Logarithmus der Frequenz v darzustellen.
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Schlagworte:

- Ein/Ausschalten von Kondensatoren, Schaltvorgange
+ RC-Glied

« Zeitkonstanten

- Filterschaltungen

« Energie im Kondensator

WEB-Links:

- Die Kapazitat eines Kondensators: http://micro.magnet.fsu.edu/electromag/java/capacitance/
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« Die Zeitkonstante RC: http://micro.magnet.fsu.edu/electromag/java/timeconstant/
« Ein natirlicher Kondensator: http://micro.magnet.fsu.edu/electromag/javal/lightning/
« Ladung und Entladung eines Kondensators: http://micro.magnet.fsu.edu/electromag/javal/capacitor/

bzw. http://www.phy.ntnu.edu.tw/java/rc/rc.html
« Der Hochpal3: http://www.sbg.ac.at/bio/people/musso/lehre/messmethoden/teil6/rc-

schaltung/hochpass/rc-schaltungen-hochpass.htm

Anwendungbeispiele fiir die physikalischen Begriffe Kapazitét und Filter

- Verstandnis der passiven elektrischen Eigenschaften biologischer Membranen als Grundlage fur
Zellbiologische Vorgange und fir die Funktion von Neuronen.
« Elektrische Filterungen in der Elektrophysiologie.


http://www.sbg.ac.at/bio/people/musso/new-virtual-laboratory.htm
http://micro.magnet.fsu.edu/electromag/java/timeconstant/
http://micro.magnet.fsu.edu/electromag/java/lightning/
http://micro.magnet.fsu.edu/electromag/java/capacitor/
http://www.phy.ntnu.edu.tw/java/rc/rc.html
http://www.sbg.ac.at/bio/people/musso/lehre/messmethoden/teil6/rcschaltung/hochpass/rc-schaltungen-hochpass.htm

