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2. Ubungsblatt

Theorieaufgaben

1. Definieren Sie das obere und untere Riemann-Integral.

2. Erkldren Sie den Begriff Riemann-Integrierbarkeit. Nennen Sie einige hinreichende Be-
dingungen, dass eine Funktion Riemann-integrierbar ist!

Rechen- /Beweisaufgaben

Aufgabe 1

Berechnen Sie die folgenden unbestimmten Integrale:

(a) / arccoszdz,  (b) / vz + Ve,

. 222 — 2
(c)/e sin zdz, (d)/ T2t 1)da:.

Aufgabe 2

Berechnen Sie weiters folgende unbestimmte Intregrale:

e’ —1 .
(a)/ egc+1d337 (b)/e sinh zdzx,
e3z )
(c) T 1d$, (d) [ In* zdx.

Aufgabe 3

Berechnen Sie das Integral fab r?dz mittels einer Riemann’schen Summe.

Hinweis: Wihlen Sie eine dquidistante Zerlegung des Intervalls [a, b] tiber x; := a + ¢h mit
1=0,....,nund h = IFT‘I und beniitzen Sie die Stiitzstellen &; := x;_1 mit ¢ = 1, ...n. Setzen Sie
zur Vereinfachung zunéchst ¢ = 0 und verallgemeinern Sie Ihr Ergebnis anschliefend indem
Sie die Gebietsadditivitdt des Integrals beniitzen.



Aufgabe 4

Berechnen Sie f;’ (22 — 5z)dz mittels der Ober- und Untersumme zur Zerlegung in n Teilin-
tervalle mit dquidistanten Stiitzstellen.

Aufgabe 5
1. Gegeben seien F: R — R,z — fosm(x) sin(e!)dt und G : R — R,z f;in(w) sin(e!)dt.

Begriinden Sie, warum sowohl F' als auch G auf R differenzierbar sind und berechnen
Sie jeweils die Ableitung.

2. Ermitteln Sie alle lokalen Extremstellen der Funktion

x
fR>Rz— /(1 +4t)6t2dt+336$2.
0



