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Theorieaufgaben

1. Geben Sie eine prizise Definition des Lebesgue-Mafles £V auf RV an.

2. Erkldren Sie wichtige Eigenschaften des Lebesgue-Mafles (vgl. Satz 4.3).

Rechen-/Beweisaufgaben

Aufgabe 28
Entscheiden Sie, ob die folgenden Abbildungen duflere Mafle sind:

a) p: P(R) — [0, 00] mit

0 falls A endlich ist,
oo falls A nicht endlich ist.

pu(A) = {

b) wu: P(R) — [0, 00] mit

0 falls A hochstens abzahlbar ist,
oo falls A iiberabzahlbar ist.

n(A) = {

c) p: P(R™) — [0, 00| mit (@) = 0 und
w(A) := diam(A) = sup{|z —y| : z,y € A}

fur A #£ 0.

Aufgabe 29

In dieser Aufgabe berechnen wir das Lebesgue-Mafl von Q. Konstruieren Sie dazu eine
Folge von kompakten Intervallen ([a;, b;])ieny mit Q C Ujen(as, b;] und 30° |b; — a;] < e.
Bestimmen Sie anschlieBend £'(Q).



Aufgabe 30

Bestimmen Sie das zweidimensionale Lebesgue-Mafl der folgenden Mengen:
a) My :=([3,5] x [1,2]) U ([3,4] x [2,3]),
b) My = ([1,4] x [3,7]) \ ([2,3] x [4,6]),

0o 2k -1 2k+1 -1 1
c) Ms:= kgo <[ ok 7 oktl ] X [O’ okt 1

)

Aufgabe 31

Bestimmen Sie das zweidimensionale Lebesgue-Mafl der Menge
M = {x = (z1,72) ER*: 2y €[0,1],2, = xg},

ohne Sétze der Vorlesung zu nutzen, d.h. finden Sie eine geeignete Uberdeckung der Menge.



