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Aufgabe 25
Sei f: R — R Lebesgue-integrierbar. Zeigen Sie, dass
lim f(z) L' (dz) = 0.
n— o0
[n,n+1)

Aufgabe 26
Bestimmen Sie den Wert der Reihe

o0 _1n+1
y Y

n=1

mithilfe des Integrals

/ 141—13 £ (dz).

[0,1]

(Hinweis: Sie werden dabei eine Vertauschung zweier Grenzprozesse rechtfertigen mis-
sen, wofiir Sie die Satze von der monotonen bzw. dominierten Konvergenz verwenden
kénnen. Die Aufgabe gilt als geldst, falls Ihnen das Argument mithilfe von einem dieser
Sdtze gelingt. Zur Einibung dieser Hilfsmittel wird IThnen aber nahegelegt, die Vertau-
schung jeweils einmal komplett mit beiden Sdtzen zu begrinden.)

Aufgabe 27

Es sei die Funktionenfolge f,,: R — R fiir n € N gegeben durch
0 firz € R\ [n,n + 1],
2(n — ) fir z € [n,n + 3),

2 —(n+1)) firze[n+in+1]

Berechnen Sie

n—oo n—oQ

liminf [ f,()C'(dz) und liminf f, ()£ (dz)
/ /

und bringen Sie Thre Ergebnisse in Zusammenhang mit der Aussage des Lemmas von
Fatou.



Aufgabe 28

Das Ziel dieser Aufgabe ist es, Integrale beziiglich dem eindimensionalen Lebesgue-Mafs
L' und dem Zihlmaf & zu berechnen.

(a) Sei die Funktion f: R* — R definiert durch

[e.9]

flar,w2) =Y [gn(1) = gns1(21)]gn(as) fiir alle (z1,25) € R,

n=1

wobei fiir n € N die Funktion g,: R — R gegeben sei durch
gn(y) :==n(n+ 1>X[L 1] (y) firalley € R.

Berechnen Sie die Integrale

//fxl,xg Ydxy) LY (dzs) und //fxba:g Y(dws) L (day).

R R

(b) Sei die Funktion f: N? — R definiert durch
297 fiiri—j,
fli,j): =4 27— 2 firi=j+1,

0 sonst.

Berechnen Sie die Integrale

[ [ rapeanga) wa [ [ 60 e@nea.
N N N N

(c) Sei die Funktion f: R? — R definiert durch

1 fir 1 = 29,

1, 22) = { 0 sonst.

Berechnen Sie die Integrale

//fxl,xg Y(dxy)é(dry) und //fxl,xg (dxzo) LY (dxy).
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