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Analysis 111

11. Ubungsblatt

Aufgabe 40
Sei die Funktion F': [0,00) — R gegeben durch

1
A ..
F(t) = L (dz) fiir alle t > 0.
0

(a) Zeigen Sie, dass |F'(t)| < oo fiir alle ¢ > 0.
(b) Zeigen Sie, dass F auf (0, 00) differenzierbar ist und berechnen Sie F'(¢) fiir alle ¢ > 0.

(c) Bestimmen Sie die integralfreie Darstellung der Funktion F.

Aufgabe 41

Wir betrachten die Funktionen f: [0,1] x [0,00) — R und g: [0,1]?> — R, gegeben durch
flz,y) = (2 —ay)zye ™ fiir alle (z,y) € [0,1] x [0, 0)

bzw.

Tz —y
(z +y)3

g(z,y) = fiir alle (z,y) € [0, 1]°.

Begriinden Sie, warum Sie zur Berechnung der Lebesgue-Integrale
fdc?  baw. / gdL?
[0,1]%[0,00) [0,1]2

den Satz von Fubini jeweils nicht beniitzen kénnen.

Aufgabe 42

Berechnen Sie die folgenden Integrale:

(a) / e—@“yz)wf—fy? L3(d(z,y)) mit A= {(z,y) €R*:a® +y? <4, x,y>0};
A

(b) /XBd£3 mit B = {(z,y,2) eR*: 0<y <3z, 0<2<2, 1<a?+y% <4}

R3

Aufgabe 43

Gegeben sei die Menge A = {z € R?: ||z||> < ¢*/3, x1 > 0}, wobei || - || die euklidische Norm auf R?
bezeichne. Berechnen Sie das Integral

/wl log (||x||2) £2(dx)

A

mithilfe der Transformation T'(¢,n) = (e cos(n), ¢ sin(n)).



