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Übungsaufgaben

Aufgabe 1

Sei (Ω,A, µ) ein Maÿraum und f : Ω→ [0,∞] eine messbare Funktion. Zeigen Sie, dass durch

A 3 A 7→ ν(A) =

∫
A

f dµ

ein Maÿ auf (Ω,A) de�niert wird.

Aufgabe 2

Zeigen Sie mithilfe des Satzes über die dominierte Konvergenz, dass die Funktion f : [0, π]→
R, de�niert durch

f(x) :=
1

2

∞∑
k=0

4k + 1

k!
cos
(
(2k + 1

2)x
)

für alle x ∈ [0, π], integrierbar ist, und berechnen Sie das Integral
∫
[0,π] f dL

1.

Aufgabe 3

Berechnen Sie den Wert des Integrals
∫
A fi dL

2 für die Menge

A =
{

(x1, x2) ∈ R2 : 1 ≤ x1 ≤
√

3, 0 ≤ x2 ≤ x21
}

und für die Funktionen

f1(x1, x2) = x31e
−x1x2 bzw. f2(x1, x2) =

x1
x21 + x22

.

Aufgabe 4

Berechnen Sie ∫
B3

1(0)\B3

1/ 3√2
(0)

e
x3
‖x‖ L3(dx).

Aufgabe 5

Seien Ai ⊂ Ai+1 ⊂ Rn mit
⋃
i∈NAi = Rn. Zeigen Sie, dass f : Rn → R auf Rn integrierbar

ist genau dann, wenn f auf Ai integrierbar ist für alle i ∈ N und supi∈N
∫
Ai
|f | dx <∞.


