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3. Ubungsblatt

Theorieaufgaben

1. Geben Sie die Definition des Riemann-Integrals an.
2. Formulieren Sie die Regel iiber die Gebietsadditivitit des Integrals.

3. Formulieren Sie den Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung (erster Teil).

Rechen-/Beweisaufgaben

Aufgabe 9

Berechnen Sie die folgenden Integrale:

(a) /e””-sinx do (b) /22; dx (©) / @-1)2(222_—22“1) do

Aufgabe 10
b

Berechnen Sie das Integral / x2dz mittels einer Riemann’schen Summe.

a
Hinweis: Wiahlen Sie eine dquidistante Zerlegung des Intervalls [a, b] iber x; := a + ih mit
1=0,...,nund h = b_Ta und beniitzen Sie die Stiitzstellen & :=x;_1 mit ¢ =1,...,n.
Setzen Sie zur Vereinfachung zunéchst a = 0 und verallgemeinern Sie Ihr Ergebnis anschlie-
flend indem Sie die Gebietsadditivitat des Integrals beniitzen.

Aufgabe 11
b

Berechnen Sie das Integral /xkdx (0 < a <b, k € N) mittels einer Riemann’schen Summe.

a
Hinweis: Nutzen Sie dafiir eine Zerlegung des Intervalls [a, b] iiber z; := aq’ mit

1=0,...,nund g = ’\L/g und beniitzen Sie die Stitzstellen §; ;= x;,_1 miti=1,...,n.



Aufgabe 12

a) Seien F: R > R, x — fg’m sin(e!) dtund G: R — R, x — f;m sin (e!) dt. Begriinden
Sie, dass sowohl F' als auch G auf R differenzierbar sind, und bestimmen Sie F’(x) bzw.
G'(x) fiir jedes x € R.

b) Ermitteln Sie alle lokalen Extremstellen der Funktion

x
fiR—=R, xr—>/(1+4t)et2 dt + ze”
0



