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Analysis 11

5. Ubungsblatt

Theorieaufgaben

1. Wie lautet der Mittelwertsatz der Integralrechnung ?
2. Wie lautet die integrale Form des Restgliedes der Taylorapproximation 7

3. Geben Sie die Definition fiir das Skalarprodukt an.

Rechen-/Beweisaufgaben

Aufgabe 17
Sei B([a,b]) der Raum aller beschréankten Funktionen f: [a,b] — R. Zeigen Sie:

IfI}:= sup |f(z)]

z€[a,b]
ist eine Norm auf B([a,b]), d.h. dass ||.|| die Axiome
(NT) [[fIl = 0und [|[f| =0« f(z) =0 Vz € [a, ]
(N2) [[Afl=[A[fI VA € R, f € B(la,b])

(N3) If +gll < lF 1+ llgll ¥F,9 € B(la, b])

erfiillt.

Aufgabe 18

Berechnen Sie die Taylorreihe zu f in a und bestimmen Sie den Konvergenzradius.
a) f(x) =cosz, a=1
b) f(z) =logz, a =2

c) f(x) =logcosz, a =0



Aufgabe 19

n=1
(a) Zeigen Sie: 0 < Cy <1 fiir alle N > 0. (Hinweis: Satz 1.4.3)

(b) Beweisen Sie, dass
C = lim Cy

N—oo

existiert. (vgl. Stirlingsche Formel)

Aufgabe 20

Fiir welche Werte von « ist

Z (67 3

Zusatzaufgabe

Fulls Sie diese Aufgabe geldst haben, kinnen Sie sie tiber Doodle ankreuzen und damit ein
Bonuskreuz sammeln. Ihnen entsteht in Ihrer Kreuzbilanz jedoch kein Nachteil, falls Sie die
Aufgabe nicht bearbeiten konnten.

Kann eine Riemann-integrierbare Funktion an einer Stelle bzw. an endlich vielen Stellen oder
sogar an abzdhlbar vielen Stellen geindert werden ohne, dass dabei die Integrierbarkeit zer-
stort oder der Wert des Integrals verdndert wird? Begriinden Sie Ihre Antwort !



