Versuch 1: Synthese von Goldnanopartikeln

unterschiedlicher Grofden

Herstellung von Goldnanopartikeln

Materialien
e Heizplatte und Ruhrfisch (ca. 1 cm lang)
e 100 ml Erlenmeyerkolben
e 100 ml Citratlésung (NazCsHs0O7) unterschiedlicher Konzentrationen (Tab. 1) in H,O
e 1 ml K(AuCly) 25 mM in H,O
e Pipette oder Spritze zum Abmessen von 1 ml
e Pipette oder Messkolben zum Abmessen von 30 bis 50 ml
e 5100 ml Bechergléser fir die Verdunnung der Citratldsung
e 150 ml GefaR mit Verschlusskappe fur die hergestellten Nanopartikel
e Tuch oder dicker Handschuh

Bereite die Materialien anhand der Materialliste vor. Achte darauf, dass alle GefalRe sauber
sind. Am Ende missen alle Materialien zuerst mit Leitungswasser, danach mit destilliertem
Wasser gesdubert werden.

Das solltest du wissen: Um unterschiedlich grofRe Nanopartikel herzustellen, muss das
Verhaltnis zwischen der Konzentration des Goldes [Gold] und der Konzentration des Citrates
[Citrat] verdndert werden. Die Konzentration des Goldes ist dabei konstant, die
Konzentration des Citrates wird jedoch verringert. Die Angaben zur Berechnung der
verschiedenen Ansatze sind in der Tabelle 1 zusammengefasst.

1) Stelle eine 5 mM Citratldsung her.
2) Berechne welche Konzentrationen des Tri-Natriumcitrates fur die Ansatze 2 bis 4
verwendet werden missen. Fulle die leeren Késtchen der Tabelle aus.

Tabelle 1

Synthese von Goldnanopartikeln

K(AuCl,) Tri -Natriumcitrat
Ansatz Verhéltnis Konzentration | eingesetztes | Konzentration | eingesetztes
[Gold]/[Citrat] Volumen Volumen
1 0,1 25 mM 1ml 5,00 mM 50 ml
2 0,75 25 mM 1ml 50 ml
3 1,12 25 mM 1ml 50 ml
4 1,25 25 mM 1ml 50 ml
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3) Wie musst du die 5 mM Citrat-Ausgangslosung verdiinnen, um auf die berechneten
Konzentrationen zu kommen? Berechne.

Hilfestellung zur Berechnung:

Fir den Ansatz 2 werden 50 ml einer 1,25 mM (= mmol/l) Natriumcitrat Lésung benétigt. Flr den
Ansatz 2 mussen daher 12,5 ml des 5 mM Citrates mit destilliertem Wasser auf 50 ml aufgefillt
werden.

Von Ansatzl 2>5mM
Ansatz 2 - 1,25 mM (50 ml)
Um 50 ml 1,25 mM Natriumcitratlésung herzustellen:
12,5 ml von der 5mM Natriumcitratlésung + 37,5 ml dH,0

4) Stelle nun alle Citrat-Verdinnungen 2 bis 4 in Bechergléasern her.

Synthese der Goldnanopartikel

e Gib den Rihrfisch in den Erlenmeyerkolben hinein.

e Gib die 50 ml Citrat-Verdlnnung in den Erlenmeyerkolben.

o Stelle das Gefal mit Rihrfisch auf die Heizplatte und schalte ein. Der Rihrfisch sollte
dabei kraftig rihren, aber die Flissigkeit darf nicht spritzen.

e Sobald die Losung kocht, gib 1 ml der Goldlésung schnell in die kochende Citrat
Losung.

Ob die Losung kocht, kannst du gut kontrollieren, wenn du den Ruhrer kurz abdrehst
und schaust ob in der Lésung Blaschen aufsteigen.

e Nun muss die Lésung mindestens drei Minuten lang unter stdndigem Ruhren kochen.
Dabei kommt es zu einem Farbumschlag.

Welche Farbe hatte die Lésung zu Beginn? Welche am Ende?

e Sind drei Minuten vergangen, fllle die Flissigkeit in das beschriftete 50 ml Geféal.
Achte darauf, dass du dich nicht verbrennst! Beriihre den Erlenmeyerkolben nur mit
einem Tuch oder einem dicken Handschuh. Achte auch auf den Ruhrfisch, dieser sollte
nicht herausfallen.
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Auswertung: Welche Grole haben die Partikel?

Nun hast du verschiedene Nanopartikel (1 bis 4) hergestellt. Aufgrund der unterschiedlichen
Menge / Konzentration der Citratlosung sind Nanopartikel mit unterschiedlichen Groflien
entstanden. Damit du die GrolRen ungeféhr einschatzen kannst, vergleiche die Farbe deiner
Nanopartikel mit diesen Grafiken! Die Abkiirzung ,,nm* steht fiir Nanometer, 67 nm sind
daher 0,000000067 Meter.

i

GroRe ca. 10 nm 22 nm 48nm 54nm 56 nm 72 nm 77nm | 88 nm 123 nm 148 nm
Absorption 518 nm 518 nm 525 nm 528 nm | 534nm | 541nm 569 nm | 584 nm | 571 nm 567 nm
Verhéltnis

0,1 0,23 0,5 0,75 1,0 1,125 1,25 1,5 1,75 2,0
Coold : Citrat

Absorption und Gro3e der Goldnanopartikel ist abhangig

vom Verhaltnis [Gold] zu [Citrat]
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Fille die Tabelle aus!

Ansatz 1 2 3 4

Citratlt')sungen Becherglas Becherglas Becherglas Becherglas

1 2 3 4
Verhaltnis
[Gold] : [Citrat] 0.1 0.75 112 1.25
Konzentration
der Citratldsung >mM
ml der 5mM ml der 5mM ml der 5mM
Citratverdinnung 50mlder SmM | Giratigsung + | Citratlosung + | Citratlosung +
Citratlosung ml dH,0 . ml dH,0 ml dH,0

Farbe der
Nanopartikel

geschatzte GroRe

Fur mehr Informationen zum Projekt und zum Thema
Nanotechnologie — besuche uns auf unserer Homepage!
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