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Analysis 1

1. Übungsblatt

Aufgabe 1

Man zeige: Es gelten die folgenden Regeln für das Bruchrechnen (a, b, c, d ∈ R, b 6= 0,
d 6= 0):

1. a
b = c

d gilt genau dann, wenn ad = bc ist.

2. a
b ±

c
d = ad±bc

bd .

3. a
b ·

c
d = ac

bd

4.
a
b
c
d
= ad

bc , falls b, c 6= 0 ist.

Aufgabe 2

Berechnen Sie folgende Ausdrücke:
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Aufgabe 3

Zeigen Sie, dass für alle reellen Zahlen a, b gilt

ab ≤ a2

2
+
b2

2
.

Auÿerdem gilt für ε > 0

ab ≤ εa2 + 1

4ε
b2.

(Hinweis: Verwenden Sie ohne Beweis, dass es eine Zahl τ > 0 gibt mit τ2 = ε.)

Aufgabe 4

Es sei 0 < a ≤ b. Zeigen Sie die beiden folgenden Aussagen: Es gilt

a2 ≤
(

2ab

a+ b

)2

≤ ab ≤
(
a+ b

2

)2

≤ b2.

Tri�t an irgendeiner Stelle dieser Ungleichungskette das Gleichheitszeichen zu, so ist a = b.


