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8. Ubungsblatt

Aufgabe 32
_ ete™"

Wir definieren die beiden Folgen (an)nen und (b, )nen durch a, := “5— bzw. b, := n%
fir alle n € N.

(a) Untersuchen Sie die Folgen (a,)nen und (b, )neny auf Konvergenz und geben Sie gege-
benenfalls den Grenzwert an.

(b) Bestimmen Sie den Konvergenzradius und den offenen Konvergenzkreis der beiden
Potenzreihen > > an(z — i)™ und > > b,2", wobei ¢ € C die imaginire Einheit
bezeichne.

Aufgabe 33

Fiir eine Potenzreihe v(z) = Y7 ¢,2" in C bezeichne R, € [0, oo] den Konvergenzradius.
Seien nun fiir die komplexen Folgen (an)neny, (bn)nen, die Potenzreihen a(z) = 307 j anz"
und (z) = Y 02 bp2" in C gegeben. Wir definieren zudem (a+f)(2) :== Y o2 ((an+bp)2"
sowie das Cauchyprodukt (o - 8)(z) = Y o2 dn2" durch dn := Y p_qapb,—k fiir alle
n € Ny. Zeigen Sie:

(a) Raa = R, fiir alle A € C\ {0},

(b) Rayp = min{Ra, Rs},

(c) Ra.p > min{R,, Rg}.

Aufgabe 34

Fiir eine Potenzreihe mit Konvergrenzradius R € [0, 00] um zp € C ist das Verhalten auf
dem Rand des Konvergenzkreises 0Bg(zp) := {z € C: |z — z9| = R} delikat und allgemeine
Konvergenzaussagen sind nicht moglich. Bestimmen Sie jeweils den Konvergenzradius und
untersuchen Sie das Konvergenzverhalten der folgenden Reihen auf deren Konvergenzkreis:

(a) Ziil Zk7
(b) 352, %,

(c) ZZ’Q k2

Aufgabe 35

Es sei (ap)nen eine reelle Folge, und es existiere ein N € N so, dass a,, > 0 fiir allen > N
erfiillt ist. Zeigen Sie:

. . a
limsup ¥a, < limsup ntl
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