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..misst man in

Kilowattstunden

1 KWh
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1 kWh kostet...
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Mit 1 kWh kann man...

109 kg auf den
Mt. Everest tragen
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..bedeutet Wohlstand

Energieverbrauch pro Kopf [Welt = 100%]
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wetherlands @ Ieeiond
H. Wk Denmark switiariand
— Ireland ‘ Finland ®sweden @ Norwa *
& @ justralia .. ¥ united States @
Puerto Ric New Lealand @ Eritain um
Colombia g Ttaly g (anada
@ faiwan @ South Korea Japan o .o
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Quelle: Jackson 2009
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Energiewende warum?

*|mportabhangigkeit
=Ressourcenabhangigkeit
= Klimaschutz



Importabhangigkeit
Kaufkraftabfluss
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AuBenhandelsbilanzdefizit durch Energieimporte getrieben

Wert in Mio. €
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Quelle: Statistik Austria 2019
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=Hauptimportlander
-Erdol: Kasachstan, Irak, Aserbaidschan, Lybien
-Erdgas: Russland, Norwegen, Deutschland

.| > 1bis106Gt Strategische Ellipse
> 10 bis 20 Gt mit ca. 71 % der konventionellen Welterddlreserven

und ca. 69 % der Welterdgasreserven

e > 20 Gt BGR
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Importabhangigkeit 2701510) % SALZBURG

Kaufkraftabfluss

Foto: US Airforce
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Erdolfunde —

y{0;510,

60 —

50 —

Discovery

|

Consumption

|

Billions of Barrels/Year

|

I [ l i
1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Projected Discoveries

Ganser D., 2011
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" Natural gas liquids

mb/d

B Non-conventional oil

Bl Crude oil -
additional EOR

B Crude oil - fields yet
to be found

Crude oil - fields yet
to be developed

B Crude oil - currently
producing fields

1990 2000 2010 2020 2030

World Energy Outlook 2008
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Ressourcenabhangigkeit
Erdol

-]
MNew Policies Scenario demand
= M Tight oil
M EHOB
B NGLs
M Annroved
World _

40 Russia B Onshore
China M Shallow water
20 Nigeria B Deepwater
United States B Ultra-deepwater
Canada M Tight oil
201! Saudi Arabia m Extra-heavy oil
Mexico and bitumen
Brazil Arctic
Angola
Norway

20% 40% 60% 80% 100%

World Energy Outloo



Ressourcenabhangigkeit PRZEESE
Erdol

Foto’ David:Dodge:
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Foto: Simon Eraser UniverSity



Ressourcenabhangigkeit PGESd &m LAND
S8 pJ01510] 45 SALZBURG
Wachstum a—

1930
100%
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Wachstum a—

1950
93,75%
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Wachstum a—

1970
87,5%
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Wachstum e

1990
75%
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Wachstum e

2010
50%
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Wachstum e
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0%




Klimawandel Ened == | AND
4 SALZBURG
CO, Konzentration 2050 —_—

Nettoimporttangente
in Prozent 2005 —2017

Erneuerbare Energien

ﬂ_/"--___,f"“"-'"""“'—'_'—"'-——--____|_

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Quoten von dber 100 % erklaren sich dadurch, dass Importe zur Aufstoclkung der Lagerbestande Verwendung finden.
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Klimawandel
CO, Konzentration

420 . Atmospheric CO, (ppm) 420
i ‘“GLOBAL\’!EW*»CO-. (1876-2017)}; hitpyAwww esrl nbaa . govigmd/coggobspack/
@ Maunaloa @ South Pole @ Background conditions O Local signals
Contacl: andy jacobson@noaa.gov
400 - 400
1979
ot Jff ) A
Jul
360 : ) 360
= M . 24
330 330
90°S 30°S Equator 30°N . 90°N 1979 1981 1983 1985

www.esrl.noaa.gov
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420

Ml o W I 5
CO2 (ppm)

= Eisbohrkern CGO2 (ppm) 370

345

CO2 Konzentration [ppm]

Stefan Rahmstorf, 2018
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+14
+12
+10

°C vs 1960-1990average

GSF 2014

Temperature of Planet Earth
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T

PETM
Early Eocane
optimum

Lisieckiand Raymo (2005) & Hansen eral (2013

J

——— EPICA Dome G, Antarctics [x2.5)
— Lisieckiznd Raymo (2005} & Hansan et al (2013)

—— EPICA Dome €, Antarctica [x 0.5)
——— NGRIP, Greenland [x 0.5}
o Marcotr et 2l [2013)

® Barkeley Earth land-ocsan

@ IPCCARSRCPES

“r

Holocene
optimum

an

——

—
m
m
2

H Permian
glaciations

e Royer et 3l (2004) - 002 from GEQCARE [x 2.0)

™~

—— Zachos et 3l (2008) & Hansen =t a1 (2013)

2100

2050

- +25

- +20

- +15

- +10

= = = Royer et al(2004) - 002 from proxies {x 2.0}
T T T T

500 400 300 200

100 e0 50 40 30 20 10

Millions of years before present

5

1000 800 600 400

200 20 15 10 5
Thousands of years before present (2015 CE)

°F vs 1960-1990 average

OSF 2014
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Meeresspiegelanstieg
-1

GMSL reconstructions rel. to satellite era 1992-2015 CE
50 I T T T T

B
E | | | NN | |
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200 | AR i e [ m———Ray & Douglas 2011 i
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Stefan Rahmstorf, 2018
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Meeresspiegelanstieg

BildeCPor oo Stelhetz




Meeresspiegelanstie
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Bangladesh:
15 bis 20 Mio. Menschen bei 1m
Meeresspiegelanstieg

Das Dorf Choto Jallakhali in Bangla-

y desch. Ein neuer Damm soll die

< Led| A AN

-Bild#Kadir =van-i;

Bewohner vor den Fluten schitzen



# | AND
45 SALZBURG

KLIMA + ENERGIE

Meeresspiegelanstieg  [.791{s'

\

Golf von Alexandria:
Lebensraum von
10 Mio. Menschen
bei Tm Meeresspiegelanstieg

» ’.'-W:» ;

c -\
- g
- —
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-~ >
- BT
AR T gl
s i - 'o
WP il
e

Bild: NASA, eigene Bearbeitung
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Kipppunkte SALZBURG

,//\ jem==r—"==w  Arktisches Meereis S
//’ Gronlandischer

Eisschil o ~
Permafrost R
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Versiegen von HA ?
Staubquellen? Trockenheit im Sahel?

estafrikahischer
Monsu

Tropische
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Arctic sea ice - Millennium experiment
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1H = Walsh & Chapman reconstruction r1 ___________
= Satellite '
; . : 1465
— JJA Insolation at 65°N . : : .
| | | | | |
800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200

Simulation mit dem COSMOS-Modell, A1B-
Szenario, Jungclaus et al. 2010. Grafik: Lars
Kaleschke

Insolation [W/m? ]



. ned == | AND
und bei uns...?? 2 01210] @ SALZBURG

Sommer 2018:
heiBester Sommer in

251 Jahren

Messgeschichte!



E
(O]
o
L
Z
(I
+
<
=
=
X

?2?

und bei uns

DE0E

- 000Z

- B6T

- 0961

- OFe1

- DEGT

- 0061

- EET

- 0981

- OFET

- DEET

- D=1

- IELT

09Lt

=f

m N H 0 oo oa .

[D.] dniedadiwa) uatpayelap Sunyd gy

=t
i

ZAMG



KLIMA + ENERGIE

# | AND
45 SALZBURG

Klimavertrag Paris 2050

Begrenzung der Klimaerwarmung
deutlich unter 2 °C

 PRESIDENT
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mab 2017
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Fossile Reserven:
2.800 Gt

Kohlenstoffbudget:
800 Gt




Energie
Status

Bruttoinlandsverbrauch

Nettostromimporte

1.500
wWind
Wasserkraft
1.200 - AmgeD.-
Biogene Energien wdrme
B i = [ 5 ronnb.
900 - ' == " Abfalle
ool .
200 ... |
0
2005 2007 2009 201 2013 2015 2017

Energie in Osterreich,
BMNT 2018
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03PV
1,5 Wind

9,6 Wasserkraft b
12— AN

Umgebungs-
warme

1,6 Nettostromimporte

Osterreich
2017

16,8
Biogene
Energien

2.2 224
Brennbare Abfalle Gas

13,2 Kernenergie 0,1 Nettostromimporte

0,6 PV
1,6 Wind 14,7
Kohle

1,8 Wasserkraft

07

Umgebungs-

warme

8,6

Biogene 34,6

Enefglen Ol
09 233
Brennbare Abfalle Gas
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Inlandserzeugung

...IF.'lI n j

_Warme

2005 2007 2009 20M 2013 2015 2007

Energie in Osterreich,
BMNT 2018
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Umgeb.-

“Brannb.
Abfalle

% LAND
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09
PV 59
4,3 - \ ol
Wind @ 8,3
Gas
26,4 5.9
Wasser- - Brennb.
kraft Osterrelch Abfalle
2017
34 —o
Umgebungs- 449
warme Biogene
Energien
28,6
Kernenergie

174
Kohle

EU-28 & 9,8

2016 - O

14,4
Gas

j

19

Wasserkraft
Brennb. Abfélle
1,4 Umgeb.warme 17,8 Biogene Energien
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Endenergieverbrauch

29,0%
Produzierender
Bereich

20% —
Landwirtschaft \l

239% —
Private
Haus-
halte

1139,7 PJ

Osterreich 2017

/
105% 7 Mo 34,6%
Dienstleistungen Verkehr

Energie in Osterreich,
BMNT 2018

KLIMA + ENERGIE

5050 y= LAND

SALZBURG

— 25,0%
Produzierender
Bereich

23%
Landwirtschaft N\

25,7 % ~
Private
Haus-
halte

46.382,1 PJ

EU-28 2016

13,8% 33,2%
Dienstleistungen Verkehr
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Erneuerbare Energietrager

300 - Wasserkraft

P i

warme

100 .. Blogene Energien

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017

Energie in Osterreich,
BMNT 2018
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Finnland E:X z8
Lettland [ETE2 | 20
Osterreich [EEE 34

Danemark [EEE3 30
Estland 5T 25
Portugal |25 | 31
Kroatien |[EEE 20
Litauen B0 23
Ruménien [ET8 24
Slowenien |EEES |25
Bulgarien EET 16
Italien 17
Spanien | 20
EUZ28 | 20
Frankreich |23
Griechenland |8
Tschechien 13
Deutschiand Jis O
Ungam 13 Osterreich hat den
Anteil an erneuer-
Slowakel |14 baren Energien in
Polen |15 den letzten Jahren
Irland l 16 sukzessive auf
nunmehr baraits
Grogbritannien | 15 beachtliche 33,5%
Zypern | 13 (2016) ausbauen
kfinnen und ist auf
Belgien
9 l 13 elnem guten Weg,
Maita I I 10 das vorgegebene
Niederlande | l 14 EU-Ziel zu errei-
chen bzw. sogar zu
Luxembur
9 EE ibertreffen.

Gluelle: Eurostat



Energie

Status

KLIMA + ENERGIE

5050 y= LAND

SALZBURG

Energieintensitat

200 -

150

100 —

BMNT 2018

160

140
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100

Produktionsindex (PI)

PKW Fahrleistung (Kfz-km

1 tasiitanniasss s tansstant raassses gl s

110 Endenergieverbrauch Pkw Inland

Endenergieverbrauch je Kfz-km

2010 2016
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Energiewende

Ist das machbar???




Klima- & Energiestrategie Pomq = LAND
des Landes 4 SALZBURG

SALZBURG 2050

B Minus 30% Treibhausgase ™ Minus 50% Treibhausgase B Minus 75% Treibhausgase ® klimaneutral

B 50% Anteil erneuerbare W 65% Anteil erneuerbare B 80% Anteil erneuerbare B energieautonom
Energie Energie Energie B nachhaltig

Alle Landesgebaude werden  Strom in Salzburg wird zu Raumwarme wird zu

zu 100 Prozent durch 100 Prozent aus erneuer- 100 Prozent aus erneuer-

Fernwarme und/oder baren Energien erzeugt. baren Energietragern oder

erneuerbare Energietrager Warmwasser in Salzburg durch Fernwarme erzeugt.

versorgt. wird zu 100 Prozent solar

aufbereitet.

Diese Zielsetzungen verstehen sich bilanziell pro Jahr. Das Bezugsjahr fur die Treibhausgasreduktion ist 2005 und entspricht dem
Bezugsjahr der EU-2020-Vorgaben. Erneuerbare Energietrager sind wie in der Energietragerklassifikation der Energiebilanzen
(Statistik Austria) nach den EU-Vorgaben definiert. Die Treibhausgase entsprechen jenen der Zweiten Verpflichtungsperiode des
Kyoto-Protokolls.
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1. Effizienz
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Energiewende

Effizienz??

. VW Kifer 1200 1954 - 1973
(34 PS) 7,5 1 / 100 km

« Golf 1 1974
(50 PS) 8 1/ 100 km

 Golf | Diesel 1976
(50 PS) 5,7 1/ 100 km

- Golf VI 2008
(102 PS) 7,1 1/ 100 km
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Energiewende SALZBURG

Effizienz??
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Energiewende SALZBURG

Effizienz??

Foto: corradox
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2. Suffizienz
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2. Suffizienz

z.B. Ofters mal ohne Auto

jede vierte Fahrt ist kurzer als 2 km,
jede 2. Fahrt kiirzer als Skm.

S =

— ¢
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Energiewende 2050

2. Suffizienz

z.B. Ofters mal ohne Auto

jede vierte Fahrt ist kurzer als 2 km,
jede 2. Fahrt kurzer als 5km.




Energiewende

2. Suffizienz

z.B. in Region Eir

B
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Energiewende SALZBURG

2. Suffizienz

z.B. regional Einkaufen

20.000 km
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Energiewende

3. Erneuerbare Energietechnologien

Die Sonne schickt in

10 Minuten soviel Energie,

wie wir im ganzen Jahr
verbrauchen!
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Energiewende 2050

Wir haben ALLE Technologien!

= Warme
- Biomasseheizungen
- Warmepumpen
-Solarwarme

* Transport
- Elektromobilitat
- Biomethan / H,
- Biotreibstoffe

= Strom
- Wasserkraft
- PV
- Windkraft




