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Theorieaufgaben

1. Erklaren Sie die Flachenformel.

Rechen-/Beweisaufgaben

Aufgabe 32

a) Zeigen Sie, dass das 0-dimensionale Hausdorff Ma8 H° in RY gleich dem Z&hlmaf
auf RY ist.

b) Sei ¢: [0,1] — R" eine injektive, differenzierbare Kurve. Zeigen Sie mit Hilfe der
Flachenformel, dass fiir die Lange der Kurve gilt:

L) = [ Il at.

(Dabei ist L(c) := H'(c([0,1])) die Lénge der Kurve c.)

Aufgabe 33

Sei h > 0 und f: (0,h) — [0,00) eine einmal stetig differenzierbare Funktion. Wir
betrachten die Menge A := {(z,y,2) € R*: 0 < z < h,2* + y* = f(2)*}. Die Menge A ist
eine Roationsflache. Zeigen Sie, dass

HA(A) =2n [ FEN1+ PGP AL )

(0,h)

gilt.



Aufgabe 34

In dieser Aufgabe werden wir mit mafitheoretischen Mitteln die Hausdorff-Dimension der
Cantor-Menge C' bestimmen. Zur Erinnerung, die Cantor-Menge ist wie folgt definiert:
Sei Iy :=[0,1] und I := %]k—l U %(Ik_l +2) fur £ € N. Dann ist C' := "2, Ii.

a) Bestimmen Sie alle L € [0,00), sodass H*(C) < oo. (Hinweis: Berechnen Sie
HE (1) fiir k € N und finden Sie eine von k unabhéngige Schranke.)

b) Bestimmen Sie alle L € [0, 00), sodass HL(C') > 0. (Hinweis: Mit Hilfe von Teilauf-
gabe a) konnen Sie eine Vermutung fir die Hausdorff-Dimension von C' aufstellen.
Benutzen Sie diese Vermutung und die Stetigkeit des Mafies H%.)

¢) Bestimmen Sie die Hausdorff-Dimension der Cantor-Menge.



