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Theorieaufgaben

1. Formulieren Sie die beiden Korollare zur stetigen Abhéngigkeit des Integrals vom
Integrationsbereich.

2. Formulieren Sie den Satz zur Vollstandigkeit der LP-Raume.

Rechen-/Beweisaufgaben

Aufgabe 7
Wir betrachten die Funktionenfolge (f,,)nen mit f,,: (0,00) — R und

_sin(z™) 1
o)== e

Uberpriifen Sie, ob der Grenzwert
Jim [ fu(e)dL(2)
0

existiert und berechnen Sie diesen gegebenfalls.

Aufgabe 8

Im Folgenden sind wir daran interessiert
. 1
lim / fa(z) AL (2)
0

fiir verschiedene Funktionenfolgen (f,)nen zu berechnen. Uberpriifen Sie, in welchen der
folgenden Félle Sie den Satz von der monotonen Konvergenz anwenden konnen.

a) fn: (0,00) = R, z — nX[o,1/n)(x);

b) fu: (0,00) = R, x = Xjon();

¢) fu: (0,00) = R, 2 — nXjon(z).



Aufgabe 9
Wir betrachten die Funktionenfolge f,,: R — R (n € N), die definiert ist durch

Fal@) = Xy (@) (1-2)"

Zeigen Sie, dass f,, punktweise gegen eine Funktion f konvergiert und dass

n—o0

lim / Fule) AL (z) = / F(a) dLY (@)

gilt.

Aufgabe 10

Sei 1 ein MaBl auf RY, A ¢ RN, I C R ein Intervall, t, € I und f: I x A — R eine
Funktion mit den folgenden Eigenschaften:

o Firallet € I gilt f(¢,-) € L*(A, u);
e Die partielle Ableitung %(to, x) existiert fir alle z € A;

e Es existiert eine Umgebung U von ¢, und eine p-integrierbare Funktion ¢g: U —
[0,00), sodass fiir alle t € U und z € A gilt:

%Lt 2)] < g(x).
Zeigen Sie, dass die Funktion F': [ — R,

F(t) = [ fla,t) du(x)
A
im Punkt ¢, differenzierbar ist und dass
F'(to) = [ % (w,to) du(a)
A

gilt.



