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9. Übungsblatt

Theorieaufgaben
1. Geben Sie eine präzise Formulierung des (sphärischen) Hausdorff-Maßes an.

Rechen-/Beweisaufgaben

Aufgabe 29
Berechnen Sie die folgenden Intergale:

a) ∫
A

x2
1 − x1x2 + x2

2 dL2(x)

für A := {x = (x1, x2) ∈ R2 : 1 ≤ x2
1 + x2

2 ≤ 9, x1 ≤ 0, x2 ≥ 0}.

b) ∫
B

|x|−
1
3x3 dL3(x)

für B := {x = (x1, x2, x3) ∈ R3 : |x| < r, x3 ≥ 0} und r > 0.

Aufgabe 30
Zeigen Sie, dass die (n− 1)-dimensionalen Sphären

Sn−1
r (x0) :=

{
x ∈ Rn : |x| = r

}
Ln-Nullmengen sind, wobei x0 ∈ Rn und r > 0 ist.

Aufgabe 31
Das L-dimensionale Hausdorff-Maß HL in RN ist für 0 ≤ L <∞ und A ⊂ RN wie folgt
definiert:

HL(A) := lim
δ↓0

inf


∞∑
i=1

α(L)
(

diamCi
2

)L
: A ⊂

∞⋃
i=1

Ci, diamCi ≤ δ




Zeigen Sie, dass HL ein Maß auf RN ist.


