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Warum?
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Große Studierendenkohorten
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Ablenkung vom Unterricht

https://s‐media‐cache‐ak0.pinimg.com/originals/b0/ 
b8/46/b0b8465ca2c73fdb3ac68bc05dd2212d.jpg

http://cdn.antenne.de/thumbs/images/galleries/309390/ 
48736_9122‐smartphone‐inder‐vorlesung.ab59d9b4.jpg

http://media0.faz.net/ppmedia/aktuell/beruf‐chance/ 
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Wahrnehmung der Beteiligungsmöglichkeit‐1
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http://campusnews.uni‐trier.de/wp‐
content/uploads/2013/11/CliQr_Studis.jpg

Einbeziehen der neuen Medien in den Unterricht
• Es handelt sich um Medien, die den 
Studierenden in der Regel vertraut sind.

• Interaktion über Frage‐Antwort via Web‐
Interface ‐mobiles Endgerät

• Mitdenken bei der Erklärung 
komplizierter Zusammenhänge wird 
gefördert.

• Studierende UND Lehrende erhalten in 
Echtzeit Feedback über den 
Lernfortschritt.

• Prüfungsfragen und Prüfungssituationen 
können simuliert werden.

• Probleme bei der Beantwortung der 
Fragen werden direkt diskutiert.

• Ermüdender Frontalunterricht wird 
durch aktive Mitarbeit aufgelockert.
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Wahrnehmung der Beteiligungsmöglichkeit‐2
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Wie?
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Life‐Feedback‐System Pingo
• Peer INstruction for very large GrOups

• Interface zur Verfügung gestellt von 
Universität Paderborn: www.upb.de

• Braucht nur Internetzugang für Lehrenden, 
mobiles internetfähiges Endgerät für 
Studierende

• Keine Software oder Installation von 
Software notwendig (außer Web‐Browser)

• Publikationen: unter https://wiwi.uni‐
paderborn.de/dep3/winfo2/forschung/pro
jekte/pingo/
Reinhardt, W., Sievers, M., Magenheim, J., 
Kundisch, D., Herrmann, P., Beutner, M., Zoyke, 
A. 2012. PINGO: Peer Instruction for Very Large 
Groups, in: Proceedings of the Seventh 
European Conference on Technology Enhanced 
Learning (EC‐TEL), Saarbrücken, Germany. http://www.literaturcafe.de/wp‐

content/uploads/wwm.jpg
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So funktioniert's
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http://trypingo.com/de/tour/
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http://trypingo.com/de/tour/
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http://trypingo.com/de/tour/
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Sehr gute Dokumentation
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https://groups.uni‐paderborn.de/winfo2/pingo/misc/PINGO_ 
Didaktische%20Handreichung%20Einsatzm%C3%B6glichkeite
n_final.pdf

https://www.youtube.com/watch?v=KK22QMb0MFA

Unterstützung in der didaktischen Anwendung
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Feedback geben

http://www.conradpramboeck.com/wp‐
content/uploads/2016/02/avira‐feedback‐visual‐1.png

a)Wenn ein Großteil der Studierenden (z. B. >75%) 
die Aufgabe RICHTIG gelöst haben:
Stoff wurde vom Großteil der Studierenden 
verstanden!
Verbliebene Unklarheiten klären, Grund für
falsche Antworten erklären.

b)Wenn ein Großteil der Studierenden (z. B. <50%) 
die Frage NICHT RICHTIG gelöst haben:
Stoff wurde vom Großteil der Studierenden nicht 
verstanden!
Angepasste Wiederholung der Präsentation des 
Lernstoffes.

c)Wenn ein signifikanter Teil der Studierenden (z. B. 
25‐50%) die Frage NICHT RICHTIG gelöst haben:
Stoff wurde von der Studierenden nur teilweise 
verstanden!
Peer instruction: Mit‐Studierende erklären den 
anderen die richtige/eventuell auch falsche
Lösung der Aufgabe (unbedingt Mikrophon
verwenden!).
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Konkrete
Umsetzung
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Aus Lehrendensicht - Login
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Auswahl der Lehrveranstaltung
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Aus Lehrendensicht – Erstellen von Fragen
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Aus Lehrendensicht – Erstellen von Fragen
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Aus Lehrendensicht – Erstellen von Fragen
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Aus Lehrendensicht – Organisation der Fragen
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Durchführung in der Vorlesung

Erarbeiten des Stoffs, Vortrag 
&

Präsentation des Stoffkapitels

Vorbereitung 
der 

Umfrage
Durchführung

Auswertung 
-

Konsequenzen
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Auswahl der Frage und ihrer Dauer
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Aus Studierendensicht

7154
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Aus Studierendensicht
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Das Ergebnis – für alle sichtbar
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http://www.bhkw‐beispiele.de/images/bhkw‐
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Umsetzungs‐
Beispiel
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Metallstrukturen
• Die Kenntnis von Metallstrukturen ist 
besonders wichtig bei der Entwicklung 
und Anwendung metallischer Materialien.

• Praktische Anwendung finden diese vor 
allem in Katalysatoren, Mikroelektronik, 
metallischen Nanomaterialien.

• Das Bild rechts zeigt winzige Platin‐
Einkristallite, die auf einem 
Natriumchlorid Einkristall gewachsen 
sind. In der Mitte sieht man die durch 
hochauflösende Elektronenmikroskopie 
bestimmte Anordnung der Atome eines 
einzelnen Kristalls, unten ist ebenfalls ein 
Platin Einkristall gezeigt, aber in anderer 
Orientierung.

Aus: Änderungen der Morphologie und Mikrostruktur 
epitaktisch gewachsener Edelmetall Katalysatorteilchen 
durch oxidative und reduktive Aktivierung, Dissertation 
Dr. Günther Rupprechter, Innsbruck, 1995
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Anordnung der Atome: Kugelpackungen
• Hexagonal dichteste Kugelpackung (hdp):
Die Kugeln einer nächsten Schicht liegen
jeweils in den Zwischenräumen der
vorhergehenden. Jedes Atom hat 12
Nachbarn (Koordinationszahl 12, 6 in der
selben Ebene, je 3 darunter bzw. darüber),
die dritte Schicht ist deckungsgleich mit der
ersten. Die Symmetrie ist hexagonal
(sechszählige Symmetrieachse)
Beispiele: Mg, Zn

• Kubisch dichteste Kugelpackung (kdp):
Aufbau der ersten beiden Schichten analog
hdp. Die dritte Schicht liegt so in den
Zwischenräumen der zweiten, dass sie nicht
deckungsgleich mit der ersten ist, erst die
vierte Schicht deckt sich mit der ersten.
Koordinationszahl wiederum 12, kubische
Symmetrie (vierzählige Symmetrieachse).

Beispiele: Al, Cu, Ag, Au
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Pingo: Welche Kugelpackung ?

32

1 2

•A: 1 hexagonal, 2 kubisch

•B: 1 hexagonal, 2 hexagonal

•C: 1 kubisch, 2 hexagonal

•D: 1 kubisch, 2 kubisch

www.pingo.upb.de, session #7154



5/30/2017

17

Department of Molecular Biology
Division of Chemistry and Bioanalytics 33

https://www.colourbox.de/preview/7852193‐project‐characters‐
show‐venture‐projects‐and‐tasks.jpg

Ihre Projekte…


