Nicht nur sauber,
sondern rein

Dem Geheimnis der Reinheit auf der Spur
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Das Lotusblatt




Herstellung einer Oberfliache mit
Selbstreinigungseffekt

« Kupferplattchen reinigen
* Einlegen in eine alkalische Losung von Kaliumperoxodisulfat

Beobachtung: das Kupferplattchen wird nach 20 Min. schwarz

s 09w
.\
* Test mit etnem Wassertropfen—> verteilt sich auf der Flache
* Einlegen 1n eine ethanolische Laurinsaurelosung (F'S-Rest mit 11C)
Keine Veranderung zu beobachten
* Test mit eitnem Wassertropfen = kugelt sich ab und rollt weg &,‘




Erklarungen

1. Reaktionsschritt:

12 bg
Redoxreaktionen—> Bildung einer nanostrukturierten Oberflache "fif@?ff”
aus Kupferhydroxidkristallen
Wechselwirkungen zwischen Ionen und Wasser - Tropfen zerflief3t
« 2. Reaktionsschritt: 2 ,OOJJJ/
&

Anlagerung von Laurinsdureanionen an die Kupferionen

die Oberflache 1st mit unpolaren Fettsauremolekiilen tiberzogen

> wasserabweisende, nanostrukturierte Oberflache :«ég «féﬂ
2> Wasser perlt ab und nimmt Schmutzpartikel mit 00~ 00" co
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Testen anderer Fettsauren:

Palmitinsaure (F'S-Rest mit 15C)
Stearinsaure (FS-Rest mit 17C)

* Beobachtung: keine selbstreinigende Oberflache - die
Wassertropfen zerflielen

* Langere Einwirkzeit (2 Stunden): Oberfldche erscheint grau
und 1st etwas wasserabweisend

Erklarung: FS-Ketten sind deutlich langer - vermutlich zu
lang fuir nanostrukturierte Oberflachen




Testen anderer Metalle:

Zink

Messing

* Beide Metalle verhalten sich anfangs gleich

* Messing wird dunkler als Zink

- Be1l Messing teilweise Ausbildung von Nanostrukturen,
beil Zink nur geringfiigig

2> Messing enthalt Kupfer -2 ahnliche Reaktion, allerdings
Storung der Strukturbildung durch andere Metalle

* Reaktion mit der Laurinsaureléosung: mehr Zeit fir

Hydrophobisierung notig; bei Messing bessere Ergebnisse als
be1l Zink



Oberflachenaufnahmen
mit Hilfe von Herr Reinhard Nestelbacher (Projekt Nano

Style, Universitat Salzburg)
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Dokumentation des Reinigungsprozesses

Fertig behandelte
Kupferoberflache
mit Kreidestaub

Kreidestaub nach Tropfenlauf

wEinsammeln* der Barlappsporen

Barlappsporen auf der Oberflache des Wassertropfens



Tropfen auf unbehandeltem Tropfen auf Lotusblatt Tropfen auf behandeltem Kupfer
Kupfer (61°) (109°) (135°)



Moglichkeiten fur die
Zukunft

 Autokarosserien

* Dacher aus modifiziertem Kupfer
» Dachziegel mit einem Uberzug aus modifiziertem Kupfer

Zum Schutz unserer Umwelt:




Vielen Dank fiir Thre Aufmerksamkeit!
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