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Theorieaufgaben.

(1) Definieren Sie die Begriffe punktweise bzw. gleichmäßige Konvergenz. Erklären Sie dabei
insbesondere die Unterschiede.

Beweisaufgaben.

Aufgabe 14. Sei c > 0 eine Konstante. Untersuchen Sie die folgenden Funktionenfolgen (fn)n∈N
(in Abhängigkeit von c) auf punktweise bzw. gleichmäßige Konvergenz bei n→∞. Geben Sie im
Fall der Konvergenz jeweils an, gegen welche Funktion f die Folge (fn)n∈N konvergiert.

(a) fn(x) =
|x3 + 2nx− cn|

n2
für alle x ∈

[
0, 32
]
;

(b) fn(x) =

√
c√
n

+ x2 für alle x ∈ R;

(c) fn(x) = c

n∑
i=1

x2 + c− 1

(x2 + c)i
für alle x ∈ R.

Aufgabe 15. Untersuchen Sie die folgenden Funktionenfolgen (fn)n∈N auf punktweise bzw.
gleichmäßige Konvergenz bei n→∞. Geben Sie im Fall der Konvergenz jeweils an, gegen welche
Funktion f die Folge (fn)n∈N konvergiert.

(a) fn(x) = nx2e−x/n für alle x ∈ R;

(b) fn(x) =
nx2 + (n− 1)x

nx+ 1
für alle x ∈ [0,∞);

(c) fn(x) =
√
n sin(nx)χ[− 1

n , 1
n ](x) für alle x ∈ R.

Aufgabe 16. Sei C0b (R,C) die Menge der stetigen und beschränkten Funktionen auf R mit
Werten in C. Zeigen Sie: Ist fn ∈ C0b (R,C) und gleichmäßig stetig für alle n ∈ N und gilt fn → f
gleichmäßig bei n → ∞ für eine Funktion f : R → C, dann ist f ∈ C0b (R,C) und gleichmäßig
stetig.


