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Theorieaufgaben:
1. Erkléren Sie das Prinzip der vollstidndigen Induktion.

2. Definieren Sie die Begriffe injektiv, surjektiv und bijektiv.

Beweisaufgaben:

Aufgabe 5. Seienn € Nund z,y,a,b,z;,y; € R fiir alle i € {1,...,n}. Zeigen Sie die folgenden
Aussagen:

(a) Falls z; <y, fiir allei € {1,...,n}, so gilt

(c) Falls 0 < z < y, so gilt
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(d) Falls 0 < 2 < aund 0 < b < g, so gilt
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Aufgabe 6. Sei ¢ € R\ {1}. Zeigen Sie folgende Identitéiten fiir alle n € N:

(a) Zi: in(n+1).
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Aufgabe 7. Sei n € NU{0}. Zeigen Sie:
(a) Fiir alle k € {0,...,n} gilt

(o)

wobel (Z) = ﬁlk), den Binomialkoeffizient “n iiber k” bezeichne.
Hinweis: Beweisen Sie dafiir zunéchst die Identitét

n n "
(b) > (k) =2".
k=0
Anmerkung: Die linke Seite der Gleichung ist gerade die Zeilensumme im Pascal’schen Dreieck:

(©) i(l)’“(jj) 0.

k=0
Anmerkung: Die linke Seite nennt man die alternierende Zeilensumme im Pascal’schen Dreieck.

Aufgabe 8. Beweisen Sie den in der Vorlesung formulierten Multinomialsatz: Fiir alle m € N,
n € NU{0} und z1, ..., 2, gilt
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aj+...fam=n

Hinweis: Vollstédndige Induktion iiber m.



