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Kurzfassung:

Der Beitrag analysiert die Herausforderungen, Synergien und Zielkonflikte beim Ausbau
erneuerbarer Energien in Osterreich im Spannungsfeld zwischen Biodiversitats-, Klima- und
Energiezielen. Hauptursachen fiir den Biodiversitatsverlust in Osterreich bleiben die intensive
Landnutzung und Lebensraumzerstérung, wobei der Ausbau erneuerbarer Energien, ohne
strategische Ausbauplanung und Umweltbegleitplanung, diesen Trend voraussichtlich
verstarken wird. Expert*innen empfehlen daher differenzierte, biodiversitatsfordernde und -
vertragliche Strategien wie z. B. die Priorisierung von Freiflachen-Photovoltaik auf
degradierten Flachen, den gezielten Ausschluss sensibler Gebiete bei Windkraft, die Nutzung
von Reststoffen bei Biomasse sowie die Optimierung bestehender Wasserkraftanlagen statt
NeuerschlieBungen. Ubergreifend sind Energieeffizienz und Umwelt-Begleitplanung von
zentraler Bedeutung, um eine nachhaltige und integrative Energiewende in Osterreich zu
ermaoglichen.

Keywords: Biodiversitat, Energiewende, Klimaneutralitat, Synergien & Zielkonflikte

1 Einleitung

Die energie- und klimapolitischen, aber auch geopolitischen Rahmenbedingungen haben sich
auf europaischer und nationaler Ebene in den letzten Jahren grundlegend verandert. Unter
anderem mit dem Europaischen Green Deal [1], dem Europaischen Klimagesetz [2] sowie der
Renewable Energy Directive [3] verfolgt die Europaische Union einen tiefgreifenden Umbau
des Energiesystems mit dem Ziel, die Klimaneutralitat bis spatestens 2050 zu erreichen.
Osterreich hat diese Zielsetzungen in nationale Strategien Uberfiihrt und sich ambitionierte
Ausbaupfade fur erneuerbare Energien gesetzt, darunter die nationale bilanzielle Deckung des
Stromverbrauchs aus erneuerbaren Quellen bis 2030 [4].
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Der Ausbau erneuerbarer Energien — insbesondere von Photovoltaik, Windkraft, Wasserkraft
und Biomasse — stellt somit auch ein zentrales Instrument der Klimaschutzpolitik dar.
Gleichzeitig ist dieser Ausbau mit einem steigenden Flachen- und Ressourcenbedarf
verbunden, der neue Nutzungskonflikte mit dem Biodiversitats- und Naturschutz erzeugt.
Nationale sowie internationale Biodiversitatsziele, wie das globale Rahmenwerk fir die
biologische Vielfalt [5], die EU-Biodiversitatsstrategie [6] und die Biodiversitatsstrategie
Osterreich 2030+ [7], bzw. die EU-Verordnung zur Wiederherstellung der Natur [8] und der
nationale Wiederherstellungsplan (in Osterreich derzeit in Erarbeitung) verfolgen dabei
vordringlich die Ziele des Schutzes und der Wiederherstellung der Natur sowie den
Artenschwund aufzuhalten oder sogar umzukehren. Ohne eine integrierte Betrachtung von
Klima-, Energie- und Biodiversitatszielen besteht somit die akute Gefahr, dass Mallhahmen
zum Klimaschutz — durch den Ausbau erneuerbarer Energien — den fortschreitenden
Rickgang der Biodiversitat verstarken. Es besteht aber auch die Gefahr, dass Potenziale
intakter Okosysteme zur Einddmmung des Klimawandels, etwa als bedeutende CO>-Speicher,
nicht hinreichend realisiert werden. Vor diesem Hintergrund gewinnt das Konzept einer
biodiversitatsvertraglichen Energiewende zunehmend an Bedeutung.

Ziel dieses Beitrags ist es daher, die bestehenden wissenschaftlichen Erkenntnisse zu den
Auswirkungen des Ausbaus erneuerbarer Energien auf die Biodiversitat in Osterreich
systematisch zusammenzufiihren, Zielkonflikte und Synergien differenziert herauszuarbeiten
und fundierte Empfehlungen fir eine integrierte Umsetzung der Energiewende unter
gleichzeitiger Berucksichtigung nationaler und europdischer Klima-, Energie- und
Biodiversitatsziele abzuleiten.

2 Methoden

In einem ersten Schritt wurden zentrale politische und strategische Planungsdokumente auf
nationaler und europaischer Ebene analysiert. Dazu zahlen insbesondere der Nationale
Energie- und Klimaplan - NEKP [9], der &sterreichische Netzinfrastrukturplan — ONIP [10]
inklusive der zugehdrigen strategischen Umweltprifungen - SUPs [11] [12], das
zugrundeliegende WAM-Szenario [13], die 6sterreichische Strategie zur Anpassung an den
Klimawandel [14], sowie relevante EU-Richtlinien wie die Renewable Energy Directive - RED
Il [3]. Diese Dokumente wurden als nationale Planungsgrundlage fur die Energiewende in
Osterreich angenommen und hinsichtlich inrer Ausbauziele, Instrumente, MaRnahmen und
Bewertungen analysiert. Dem national vorhandenen Stand der Planung wurden anschlief3end
aktuelle Potenzialanalysen und Annahmen zur Ressourcen- und Flachenverfugbarkeit fur die
verschiedenen Energietrager bzw. -quellen gegenubergestellt [15].

In einem zweiten Schritt erfolgte eine Auswertung der wissenschaftlichen Literatur zu den
biodiversitatsrelevanten Auswirkungen des Ausbaus erneuerbarer Energien. Der Fokus lag
auf Studien mit Bezug zu mitteleuropaischen und insbesondere zu &sterreichischen
Rahmenbedingungen. Die Literaturanalyse umfasste die Bewertung der Auswirkungen auf
unterschiedliche Artengruppen sowie auf verschiedene Okosysteme [16] [17] [18] [19] [20] [21]
[22] [23].

Ein zentraler methodischer Baustein war die Integration von Expert*innenwissen. Dadurch
konnten vorhandene Licken im empirischen Wissen geschlossen und Bewertungen im
nationalen Biodiversitatskontext abgeleitet werden. Zu diesem Zweck arbeiteten insgesamt
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mehr als 15 Fachexpert*innen von Universitaten, aulleruniversitaren
Forschungseinrichtungen, Naturschutzorganisationen und Planungsbiros zusammen. In
einem strukturierten Konsensfindungsprozess wurden wissenschaftliche Erkenntnisse mit
Praxiserfahrungen aus Genehmigungsverfahren, Monitoringprojekten und angewandter
Forschung verknUpft.

Dieser Beitrag zielt darauf ab, unter Berlicksichtigung der aktuellen nationalen strategischen
Ausbauplanung und der daflir vorhandenen Flachen- und Ressourcenpotenziale, den
aktuellen Wissensstand kritisch einzuordnen. AuRerdem werden bestehende Wissenslicken
aufgezeigt und Empfehlungen fur einen Osterreichweiten, biodiversitatsvertraglichen Ausbau
erneuerbarer Energien abgeleitet. Der Beitrag stellt somit eine fundierte Diskussionsgrundlage
fur Wissenschaft, Planung und Politik dar.

3 Ergebnisse

3.1 Wirkungen des Ausbaus erneuerbarer Energieinfrastruktur auf
Biodiversitat

3.1.1 Ausbau der Infrastruktur fiir erneuerbare Energie im Kontext des Klimawandels
und des fortschreitenden Biodiversitatsverlusts

Der Klimawandel in Osterreich wirkt bereits heute als Stressor auf die Biodiversitat.
Temperaturanstiege, veranderte Niederschlagsmuster und eine Zunahme von
Extremereignissen beeinflussen nahezu alle Okosysteme. Besonders betroffen sind Arten mit
engen o6kologischen Nischen, kleinen Populationen, geringer genetischer Variabilitdt und
eingeschrankter Migrationsfahigkeit. Dazu zahlen zahlreiche alpine und subalpine
Pflanzenarten (z. B. Kugelblumenblattrige Teufelskralle - Phyteuma globulariifolium ssp.
globulariifolium oder Schopfteufelskralle - Physoplexis comosa), kalteadaptierte Tierarten
sowie feuchtigkeitsabhangige Arten der Moore, Auen und Feuchtwiesen. Klimabedingte
Veranderungen wirken haufig nicht isoliert, sondern verstarken bestehende Belastungen.
Fragmentierte Lebensraume, versiegelte Flachen und intensiv genutzte Agrarlandschaften
schranken die Ausweich- und Anpassungsmdglichkeiten von Arten erheblich ein. Dadurch
erhdht sich das Risiko lokaler Aussterbeereignisse. Gleichzeitig profitieren warmeliebende und
generalistische Arten, darunter auch Neobiota (z. B.: Robinie - Robinia pseudoacacia,
Aufrechtes Traubenkraut - Ambrosia artemisiifolia) [24] [25] [26] [27] [28]. Trotz dieser
Entwicklungen zeigen viele Studien, dass der Klimawandel in Osterreich bislang nicht als der
Haupttreiber fur Artenverluste identifiziert wurde. Vielmehr wirkt er als Verstarker bestehender
Landnutzungsintensivierung und Infrastrukturbelastungen [28]. Diese Erkenntnis ist zentral fur
die Bewertung des Ausbaus erneuerbarer Energien in Osterreich: Sie verdeutlicht, dass eine
einseitige Konzentration auf die Reduktion von Treibhausgasen durch den Ausbau der
erneuerbaren Energieinfrastruktur, ohne eine gleichzeitige, strategische Ausbauplanung und
Umsetzung von standortangepassten Biodiversitatsmallnahmen, dazu fuhren konnte, den
Verlust an biologischer Vielfalt zu verstarken.

Allerdings bestehen auch potenzielle Synergien zwischen den Zielen der Klimaschutzpolitik
und jenen der Biodiversitatspolitik. Intakte Okosysteme spielen namlich auch eine tragende
Rolle bei der Mitigation des Klimawandels, da sie natlrliche Kohlenstoffspeicher darstellen,
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Extremwetterereignisse abpuffern und gleichzeitig vielfaltige Okosystemleistungen fiir den
Menschen erbringen (z. B.: Bereitstellung von sauberem Wasser, Filterung der
Luftschadstoffe, Bestaubung fir den Pflanzenbau, etc.) [29]. Die konkreten Auswirkungen des
Ausbaus erneuerbarer Energien auf die Biodiversitat werden mafRgeblich durch den jeweiligen
Energietrager, die dafir bendtigten natirlichen Ressourcen, die bestehende Landnutzung,
den vorhandenen Landschaftskontext, sowie die Art der Umsetzung des Ausbaus und etwaige
kumulative Effekte, bestimmt. Im Folgenden werden die spezifischen Einflussfaktoren und
Wirkungen einzelner Energietrager und -Quellen detailliert betrachtet, um die vielschichtige
Beziehung zwischen dem Ausbau erneuerbarer Energien und der Biodiversitat naher zu
beleuchten.

3.1.2 Photovoltaik: Wirkungen von Freiflaichenanlagen auf Biodiversitat

Der Ausbau von Photovoltaik-Freiflachenanlagen stellt einen wesentlichen Bestandteil des
dsterreichischen ONIP und NEKP dar. Der damit verbundene Flachenbedarf ist erheblich und
macht Freiflachen-Photovoltaik zu einer der relevantesten Technologien fir die Energiewende
in Osterreich. Die Wirkungen von PV-Freiflachenanlagen auf Biodiversitat sind stark standort-
und managementabhangig. Auf intensiv genutzten Acker- und Grunlandflachen kénnen PV-
Freiflachenanlagen bei entsprechender Umweltbegleitplanung zu einer &kologischen
Aufwertung fuhren. Positive Biodiversitatseffekte kdnnen sich insbesondere durch das
Ausbleiben intensiver Bodenbearbeitung, Bodenfeuchtegradienten, den reduzierten Einsatz
von Dunge- und Pflanzenschutzmitteln sowie durch die Etablierung strukturreicher Vegetation
mit Blihpflanzen zwischen den Panelreihen ergeben. In solchen Fallen kénnen PV-Anlagen
als Ruckzugsraume fur Insekten, Kleinsduger und bodenbritende Vogelarten dienen.
Demgegenuber sind auf artenreichen und nicht oder extensiv genutzten Standorten
uberwiegend negative Biodiversitatseffekte zu erwarten. Der Bau und Betrieb von PV-
Freiflachenanlagen auf naturlichen/naturnahen Lebensraumen (Magerwiesen, Trocken- und
Halbtrockenrasen, Feuchtwiesen, Mooren oder artenreichen Brachen) aber auch in kleinteilig
strukturierten und vielfaltigen Kulturlandschaften fihrt in der Regel zu einem direkten Verlust
dieser wertvollen Lebensraume. Besonders betroffen sind spezialisierte Pflanzenarten sowie
Artengruppen mit spezifischen Habitatansprichen. Auch fur Végel und Fledermause kénnen
Stoérungseffekte, Barrierewirkungen und eine Verringerung der Habitatqualitat auftreten [30]
[17][16] [18].

3.1.3 Windkraft: Artenschutz, Raumplanung und kumulative Effekte

Auch der Ausbau der Windkraft hat fur die nationale Erreichung der Energie- und Klimaziele
einen sehr hohen Stellenwert. Konfliktpotenzial mit dem Arten- und Naturschutz ist jedoch
vorhanden. Eingriffe in den Naturhaushalt durch Flachenauswahl, ErschlieBung und den
Betrieb der Anlagen kénnen projektbezogen sehr unterschiedlich sein. Durch den Betrieb von
Windkraftanlagen sind besonders Vogel- und Fledermausarten betroffen, fir die Kollisionen
mit Windkraftanlagen eine Mortalitdtsursache darstellen kdnnen. Neben direkten Kollisionen
sind auch indirekte Effekte von Bedeutung, z. B. Habitatverluste durch Meideverhalten,
Stérungseffekte wahrend der Bau- und Betriebsphase sowie Barrierewirkungen entlang von
Zugrouten. Diese Auswirkungen koénnen durch das Zusammenwirken mehrerer Windkraft-
Projekte auf regionaler Ebene verstarkt werden (kumulative Effekte). Auch flir den Ausbau von
Windkraftanlagen sind die Standortwahl und eine Umweltbegleitplanung daher von
entscheidender Bedeutung: Wahrend in manchen intensiv genutzten Agrarlandschaften
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Windkraftanlagen vergleichsweise geringe zusatzliche Biodiversitatseffekte verursachen,
besteht in strukturreichen Landschaften, Schutzgebieten und Zugkorridoren ein hohes
Konfliktpotenzial. Dies betrifft nicht nur die Windkraftanlagen selbst, sondern auch die
Versorgungsinfrastruktur, die zur Fragmentierung von Lebensraumen beitragen kann [31].

3.1.4 Bioenergie: Landnutzungsdruck und Biodiversitatsrisiken

Die Biomassenutzung spielt im dsterreichischen Energiesystem bereits eine zentrale Rolle,
insbesondere im Warmebereich, jedoch zunehmend auch im Verkehrssektor. Unsere
Ergebnisse zeigen jedoch, dass der weitere Ausbau der Bioenergie mit erheblichen Risiken
fur die Biodiversitat verbunden sein kann. In der Forstwirtschaft fihrt eine zunehmende direkte
energetische Nutzung von Holz voraussichtlich zu einer Intensivierung der Bewirtschaftung,
einer Verkirzung der Umtriebszeiten und einem Rickgang alter, strukturreicher
Waldbestande. Alte Waldbestande sind jedoch von immenser Bedeutung flir zahlreiche
spezialisierte Arten, darunter Totholzbewohner, epiphytische Moose und Flechten sowie
waldgebundene Vogel- und Fledermausarten. Insbesondere wenn sich die jahrliche
Holznutzung an den jahrlichen Holzzuwachs annahert oder diesen Uberschreitet, verscharfen
sich Biodiversitatskonflikte. Gleichzeitig verringert eine intensivierte Holznutzung die Fahigkeit
der Walder, Kohlenstoff langfristig zu speichern. Auch im landwirtschaftlichen Bereich birgt der
weitere Biomasseausbau erhebliche Risiken. Der zusatzliche Anbau von Energiepflanzen wie
Mais oder Raps, bzw. auch die erhdhte energetische Nutzung von Griinschnitt erhéhen den
Nutzungsdruck auf Acker- und Grinlandflachen und verstarken bestehende Probleme wie
Habitatverlust, Nahrstoffeintrage, Pestizideinsatz und Rickgang von Strukturreichtum in der
Landschaft. Einhergehend mit dem fortschreitenden Strukturwandel in der Landwirtschaft
(Flachenaufgabe und Intensivierung, Umwidmungen) und erhéhtem Wettbewerbsdruck
innerhalb der Landwirtschaft ist die Landnutzungsintensivierung in Gunstlagen der
Haupttreiber fur den Biodiversitatsverlust in der Kulturlandschaft. Als vergleichsweise
biodiversitatsvertraglich wird hingegen die energetische Nutzung von Biomasse-Reststoffen
bewertet. Dazu zahlen Durchforstungsholz, Sdgenebenprodukte, Holzabfalle, Giille, biogene
Abfalle sowie die energetische Nutzung bereits anfallenden Grinschnitts und
Ernterickstande. Diese Nutzungsformen stehen zudem weniger in Konkurrenz zur
Nahrungsmittelproduktion und verursachen in der Regel keine zusatzliche
Flacheninanspruchnahme. Flr eine biodiversitatsvertragliche Nutzung gilt es jedoch auch hier
Nachhaltigkeitsaspekte zu bertcksichtigen: Etwa hinsichtlich des Belassens eines Anteils von
Ernterlickstanden auf der Flache, um Bodenfruchtbarkeit zu fordern und Nahrstoffkreislaufe
zu verbessern [32] [22].

3.1.5 Wasserkraft: Okologische Grenzen eines ausgebauten Systems

Die Wasserkraft (Lauf-, Speicher- und Pumpspeicherkraftwerke) ist in Osterreich bereits sehr
stark ausgebaut und pragt viele FlieRgewasser grundlegend, wobei durch Wasserkraft auch
viele negative Effekte auf die Biodiversitdt entstehen. Die Auswirkungen von
Wasserkraftanlagen auf die Biodiversitat sind erheblich und erstrecken sich auf viele
Komponenten aquatischer sowie angrenzender terrestrischer Okosysteme. Zu den zentralen
Wirkungen zahlen die Fragmentierung von FlieRgewassern, der Verlust naturlicher Abfluss-
und Sedimentdynamik, veranderte Temperaturregime sowie Barrieren fir wandernde
Fischarten. Diese Wirkungen flhren zur Unterbrechung von Wanderrouten, zur
Populationsisolierung und somit langfristig zu einem Rickgang der Artenvielfalt. Besonders
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kritisch wird die Kleinwasserkraft bewertet. Trotz ihres vergleichsweisen geringen Beitrags zur
Stromerzeugung verursachen Kleinwasserkraftwerke haufig unverhaltnismalig hohe
Okologische Schaden, da sie haufig entlang von artenreichen Gewasserstrecken errichtet
werden [33]. Insgesamt stellen vorhandene Potenzialanalysen zur Wasserkraftnutzung in
Osterreich gute Bewertungsansatze dar, indem sie z. B. schutzwiirdige FlieRstrecken
exkludieren [15]. Durch die Betrachtung von Einzelstrecken werden jedoch die tatsachlichen
Auswirkungen der Wasserkraft auf Okosysteme in und an FlieBgewassern und auf die
Biodiversitat generell unterschatzt. Mit der ausschlief3dlichen Ausnahme von «schutzwdirdigen
Stecken» werden wesentliche an FlieRgewasser gebundene Organismengruppen wie die
Vielfalt an Fischen, Vbégeln, Insekten, Pflanzen nicht bertcksichtigt. Auch kann die
Langzeitwirkung des Ausbaus der Wasserkraft nicht ausreichend erfasst werden. Es muss
davon ausgegangen werden, dass der Verlust der Konnektivitat von Lebensrdumen langfristig
zu einem Biodiversitatsverlust fihrt [34] [35]. In Bezug auf die Wasserkraftnutzung kénnen
diese wesentlichen Aspekte bislang noch nicht mit objektiven Bewertungskriterien erfasst
werden, weshalb bisher vorhandene Bewertungen des Ausbaupotenzials von Wasserkraft mit
Vorsicht zu interpretieren sind. Die an dieser Studie beteiligten Expert*innen stellten aufgrund
der vorhandenen Literatur (z. B.: [36]), in Kombination mit Expert*inneneinschatzungen und
Beobachtungen fest, dass in Osterreich fiir Wasserkraft kein biodiversitatsvertragliches
NeuerschlieRungspotenzial mehr besteht. Weitere wissenschaftlich fundierte Ergebnisse dazu
werden aus dem laufenden Projekt “Kli:Na Schutz” ab April 2026 verfigbar sein
(https://dafne.at/projekte/klina-schutz). Die energietechnische und dkologische Optimierung
bestehender Anlagen — energietechnisch etwa durch Verbesserung der Effizienz und den
Austausch von Generatoren, 6kologisch z. B. durch Verbesserung der Durchgangigkeit,
Erhéhung der Restwassermengen und Reduktion von Schwall-Sunk-Effekten — wurde daher
als zentrale zuklinftige Handlungsoption identifiziert [37] [23].

3.2 Empfehlungen fiir eine biodiversitatsvertragliche Energiewende

Klimaneutralitat und gleichzeitige Gewahrleistung der Versorgungssicherheit des
Energiesystems sind nur dann nachhaltig erreichbar, wenn der Biodiversitatsschutz
gleichrangig  berucksichtigt wird. Die Energiewende darf den bestehenden
Biodiversitatsverlust nicht weiter beschleunigen, sondern muss — wo mdglich — zur
Okologischen Aufwertung und zur Verbesserung der Biodiversitatssituation beitragen. Eine
isolierte Energiepolitik ohne integrativen Natur- und Biodiversitatsschutz ist weder nachhaltig
noch zukunftsfahig.

Als Voraussetzung gilt: Eine profunde nationale Energiebedarfsanalyse und anschlieRende
Energiesystemmodellierung sollten zur Gewahrleistung der nationalen Versorgungssicherheit
beitragen und die volkswirtschaftlichen Kosten der Energiewende optimiert modellieren. Ein
volkswirtschaftlich optimierter erneuerbarer Energie-Mix, welcher primar auf die Deckung des
nationalen Energiebedarfs ausgerichtet ist, sollte im Rahmen der nationalen, strategischen
Ausbauplanung sicherstellen, dass nur der aus volkswirtschaftlicher Sicht dringend benétigte,
begrenzte Ressourcen- und Flachenbedarf fir den Ausbau Erneuerbarer Energien
herangezogen wird [38].

Aus politischer Sicht ergibt sich aullerdem die Notwendigkeit, Energieeffizienz und
Energiesuffizienz als vorrangige Strategien zu verankern. Der Ausbau erneuerbarer
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Energieinfrastruktur darf nicht isoliert betrachtet werden, sondern muss dem Grundsatz folgen,
dass bestehende Anlagen zunachst optimiert werden, bevor neue Flachen in Anspruch
genommen werden. Bereits im Zuge der nationalen Bedarfsanalyse und Ausrichtung der
nationalen Ausbauplanung, spatestens jedoch bei der Umsetzung des Ausbaus, missten alle
technischen Mdglichkeiten der Energieeffizienzsteigerung, welche die Umstellung eines
Energiesystems zulasst, mitgedacht werden (z. B. effizientere Generatoren, vermehrte
Nutzung von Kraft-Warme-Kopplung, vermehrte Nutzung von Abwarme und Restwarme etc.).
Letztendlich sollte zukinftig deutlich mehr Nutzenergie aus der vorhandenen Primarenergie
gewonnen werden kdnnen als heute [32] [37].

Ein zentrales Steuerungsinstrument flr eine biodiversitatsvertragliche Energiewende ist die
raumliche Planung. Bund und Lander sind gefordert, klare und verbindliche Zonierungen zu
etablieren, die naturschutzfachlich sensible Gebiete vom Ausbau der Energieinfrastruktur
ausschlieRen und den Ausbau gezielt auf bereits degradierte, intensiv genutzte oder
vorbelastete Flachen lenken, um dort durch eine lokale Umweltbegleitplanung den Standort
aufzuwerten. Dabei ist es essentiell, nicht nur einzelne Projekte, sondern auch die kumulativen
Auswirkungen mehrerer Anlagen auf regionaler Ebene zu beriicksichtigen [39] [31].

Fir den Ausbau der Photovoltaik bedeutet dies, dass aus Biodiversitatsperspektive
politische Rahmenbedingungen Anreize fur Dachanlagen schaffen und versiegelte Flachen
sowie degradierte und intensiv genutzte Freilandflachen mit geringer Biodiversitatswertigkeit
priorisieren sollten. Der Ausbau von Photovoltaik-Freiflachenanlagen auf artenreichem
Griinland, Mooren, Feuchtwiesen oder hochwertigen Brachen ist aus
Biodiversitatsperspektive nicht zu vertreten und sollte politisch ausgeschlossen werden. Wo
Freiflachenanlagen realisiert werden, sind verbindliche Mindeststandards — auch fir kleinere
Anlagen — fir eine extensive Bewirtschaftung, strukturreiche und artenreiche Vegetation (z. B.
Bluhstreifen), ausreichende Modulabstande und eine Gestaltung, welche Wanderungen von
Tierarten ermoglicht, gesetzlich zu verankern, um negative Biodiversitatswirkungen zu
vermindern und positive Biodiversitatseffekte zu ermoéglichen. Erganzend zur Anwendung von
verbindlichen Mindeststandards unterstitzt eine standortangepasste Umwelt-Begleitplanung
(Hecken, Feuchtbiotope) die Biodiversitatsvertraglichkeit von Freiflachen-PV Anlagen [30] [17]
[18].

Auch der weitere Ausbau der Windkraft erfordert eine klare politische und strategische
Steuerung. Besonders sensible Gebiete wie Schutzgebiete, bedeutende Zugrouten und Rast-
und Brutgebiete flr Vdégel sowie hochwertige Jagdgebiete wie Feuchtlebensraume,
strukturreiches extensives Griinland und strukturreiche Laubwalder fiir Fledermause, miissen
verbindlich vom Ausbau ausgenommen werden [31] [40] [41]. Die Bewertung von
Einzelstandorten von Windkraftanlagen muss auf Basis einer fachlich fundierten,
nachvollziehbaren und vergleichbaren Methodik erfolgen. Erganzend dazu sind
Mindestabstande zu sensiblen Arten und Habitaten sowie praventive und bedarfsorientierte
Abschaltungen rechtlich abzusichern, um insbesondere die Mortalitat von Vogeln und
Fledermdusen zu minimieren [42]. Auch im Fall beschleunigter Verfahren muss eine
standortangepasste = Umweltbegleitplanung  (inkl.  Minderungs-,  Ausgleichs- und
ErsatzmalRnahmen) weiterhin umgesetzt werden, um negative Wirkungen auf die Biodiversitat
zu minimieren. Ein begleitendes Monitoring und eine Evaluierung sollten Abschaltalgorithmen
kontinuierlich optimieren, um die Kollisions- und Mortalitatsrisiken fur Végel und Fledermause
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noch weiter zu reduzieren. Eine regionale Gesamtbetrachtung ist notwendig, um kumulative
Effekte mehrerer Windkraftanlagen zu vermeiden [31].

Im Bereich der Bioenergie zeigen die Analysen, dass der Ausbau aus Biodiversitatssicht nur
begrenzt tragfahig ist. Politisch sollte daher eine klare Priorisierung der Nutzung von Rest- und
Abfallstoffen wie Gulle, biogenen Abfallen sowie Durchforstungsreserven erfolgen. Eine
zusatzliche Flacheninanspruchnahme durch den intensiven Anbau von Energiepflanzen ist
weitgehend zu vermeiden, da sie den Nutzungsdruck auf die Kulturlandschaft weiter erhéht
und damit den Haupttreiber des fortschreitenden Biodiversitatsverlusts weiter verstarkt.
Stattdessen erscheint die Verstarkung des bereits vorhandenen Trends hin zu mehr
pflanzenbasierter Erndhrung erfolgversprechend (z. B. durch Foérderung von
Bewusstseinsbildung und Offentlichkeitsarbeit). Durch die Reduktion der fir die
Fleischproduktion  notwendigen  Futtermittel koénnen  Flachen sowohl fur die
Bioenergiegewinnung als auch zur Anlage von Bluhstreifen frei werden. Auch eine weitere
Intensivierung der Waldnutzung zum Zweck der Energiegewinnung ist kritisch zu sehen
(Ausnahme: vermehrte Durchforstung im Altersklassenwald in der Dickungsphase), da Walder
nicht nur zentrale Lebensraume, sondern auch bedeutende Kohlenstoffreservoirs darstellen
und vor allem altere Walder mit ldngeren Umtriebszeiten reich an Biodiversitat sind.
Stattdessen sollten Gebaudesanierungen zur Reduktion des Raumwarmebedarfs, die
vermehrte Nutzung von Warmepumpen und -speichern sowie die Nutzung von Holzreststoffen
forciert werden. Die vermehrte Ausweisung von Naturwaldinseln sowie eine
biodiversitatsférdernde Waldbewirtschaftung starken die Biodiversitat im Wald zusatzlich [32].

Fur die Wasserkraft kommen die vorliegende Evidenz und gemeinsame Expert*innen-
Einschatzungen zu einem besonders klaren Ergebnis: Eine weitere NeuerschlieRung ist aus
Biodiversitatsperspektive nicht zu unterstiitzen. Der politische Fokus sollte daher auf der
Optimierung bestehender Anlagen liegen, insbesondere durch Effizienzsteigerungen der
Generatorenleistungen sowie durch Okologische Sanierungsmaflnahmen wie die
Verbesserung der Durchgangigkeit, eine ausreichende Restwasserfuhrung und die
Wiederherstellung natlrlicher Sedimentregime. Einen besonderen Stellenwert flr den Erfolg
der gesamten Energiewende haben Pumpspeicherkraftwerke: Der Ausbau von PV- und
Windkraftanlagen verursacht vermehrt jahres- und tageszeitliche Schwankungen in der
Stromproduktion. Um die zeitlichen Differenzen zwischen Erzeugung und Verbrauch
auszugleichen, wirken Pumpspeicher als grofiskalige, flexible Energiespeicher im
Stromsystem. Es bedarf daher einer Optimierung und Effizienzsteigerung der
Pumpspeicherkraftwerke, da diese bei Bedarf kurzfristig Strom produzieren und bei
Stromuberschuss diesen in Form von hochgepumptem Wasser wieder speichern kénnen. Das
Ziel sollte sein, bereits vorhandene Pumpspeicherkapazitaten osterreichweit koordiniert und
optimiert zu nutzen, da ein Neubau mit hohen dkologischen Kosten verbunden ware. Generell
musste die Effizienzsteigerung bei Pumpspeicherkraftwerken und der Ausbau von PV- und
Windkraft zeitgleich mit dem Ausbau des Stromnetzes erfolgen, wobei auch der Ausbau
dezentraler Speicheroptionen (Batteriespeicher, thermische Speicher, etc.) in der
Ausbauplanung mitbericksichtigt werden sollte. Auch fir die Wasserkraft gilt, dass im Fall
beschleunigter Verfahren dennoch weiterhin standortangepasste Umweltbegleitplanung (inkl.
Minderungs-, Ausgleichs- und ErsatzmaflRnahmen) umgesetzt werden missen, um negative
Wirkungen auf Biodiversitat zu minimieren [37] [23].
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Insgesamt verdeutlichen die Empfehlungen, dass eine erfolgreiche Energiewende in
Osterreich eine integrierte Governance-Struktur erfordert, in der Energie-, Klima-,
Raumordnungs-, Landwirtschafts- und Naturschutzpolitik eng miteinander verknlpft sind und
mit gesellschaftsrelevanten MafRRnahmen wie der Propagierung einer vermehrt
pflanzenbasierten Erndhrung und verstarkten Energiesparmalinahmen kombiniert werden.
Die Umsetzung europaischer Vorgaben, insbesondere im Rahmen der RED I, sollte daher
nicht als reine Beschleunigung des Ausbaus erneuerbarer Energien verstanden werden,
sondern als Chance, verbindliche Biodiversitatsstandards zu integrieren und systematisch zu
verankern. Nur durch eine solche integrative und vorsorgende Politik kann die Energiewende
langfristig zur Versorgungssicherheit und zur Erreichung von Klimaneutralitat beitragen, ohne
neue 6kologische Riickschlage zu erzeugen [29] [39].

4 Diskussion

Die vergleichende Betrachtung der relevantesten Erneuerbaren Energietrager und -quellen flr
Osterreich zeigt deutliche Unterschiede in ihrem Synergie- und Konfliktpotenzial mit dem
Biodiversitatsschutz. Photovoltaik und Windkraft weisen bei sorgfaltiger Planung und
geeigneter  Standortwahl grundsatzlich ein héheres Potenzial fir  eine
biodiversitatsvertragliche Umsetzung auf als Biomasse und Wasserkraft. Die Ergebnisse
verdeutlichen, dass nationale Ausbauziele fir erneuerbare Energien biodiversitatsvertragliche
Potenziale als Ausbauobergrenze beriicksichtigen sollten. Insbesondere bei der Wasserkraft
werden die derzeit im aktuellen ONIP festgehaltenen Ausbauziele den biodiversitatsvertraglich
vorhandenen Potenzialen nicht gerecht. Insgesamt ist die Energiewende in Osterreich
untrennbar mit Fragen der Landnutzung, der Raumplanung und des Biodiversitatsschutzes
verbunden. Klimaschutz und Biodiversitat stehen dabei nicht in einem einfachen Zielkonflikt,
sondern in einem komplexen Spannungsfeld aus konkurrierenden Nutzungsanspriichen,
potenziellen Synergien und drohenden Trade-Offs. Intakte, artenreiche Okosysteme spielen
eine Schlusselrolle fir den Klimaschutz und die Klimawandelanpassung, da sie Kohlenstoff
speichern, den Wasserhaushalt regulieren und Extremwetterereignisse abpuffern. Gleichzeitig
kénnen MaRnahmen zur Treibhausgasminderung, insbesondere der Ausbau erneuerbarer
Energieinfrastruktur, durch zusatzliche Flachenbeanspruchung, neue Belastungen fir
Lebensraume und Arten erzeugen. Der Klimawandel in Osterreich wurde bislang nicht als
wichtigste Ursache fir Artenverluste identifiziert, wirkt jedoch zunehmend als Verstarker
bestehender Belastungen. Daraus folgt, dass KlimaschutzmaRnahmen und der Ausbau
erneuerbarer Energien dann besonders effektiv und nachhaltig sind, wenn sie bestehende
Landnutzungsprobleme nicht weiter verscharfen, sondern im Idealfall zu deren Reduktion
beitragen. Energiewende, Klimaschutz und Biodiversitatsschutz sind daher nicht als
konkurrierende Ziele zu verstehen, sondern als wechselseitig abhangige Komponenten einer
nachhaltigen Transformation, welche es auf politischer und Verwaltungsebene optimal zu
koordinieren gilt.
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